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М онолитные1 футеровки тепловых агрега-
тов широко распространены в различ-

ных отраслях промышленности. Монолитные 
футеровки изготавливают различными спосо-
бами — заливкой, торкретированием, шоткре-
тированием, набивкой, закачкой и другими 
способами в зависимости от конструкции и 
назначения теплового агрегата. На рис. 1 схе-
матично показан частный случай монолитной 
футеровки (иногда такие футеровки называют 
тонкостенными). Футеровка состоит из тепло-
изоляционного слоя, выполненного из волок-
нистого минерального материала, и рабочего 
бетонного слоя.

При монтаже и последующей эксплуатации 
монолитная футеровка должна надежно кре-
питься к корпусу теплового агрегата. Для этой 
цели служат анкера, или крепежные детали, 
которые удерживают огнеупорный материал 
на поверхности различных зон тепловых агре-
гатов (стены, свод и др.). Существует большое 
разнообразие анкеров для монтажа футеровки. 
Они могут быть из стали плоской или круглой 
формы и из керамики, могут иметь различные 
конструкцию и способы крепления к футеру-
емой поверхности, могут быть цельными или 
составными, иметь дополнительные элементы. 
Крепление футеровки может являться также 
причиной ее разрушения (отрыв анкера от не-
сущей поверхности, разрушение самого анке-
ра, разрушение бетона и т. д.). Именно поэтому 
следует уделять большое внимание анкерам, 
начиная с этапа проектирования футеровки и 
до ее монтажа: правильно подбирать матери-
ал анкера, рассчитывать его несущую способ-
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ность, учитывать конструктивные особенности 
футеруемых поверхностей, обеспечивать на-
дежное крепление к ним анкеров. 

Основной характеристикой анкера для фу-
теровки является его несущая способность, 
определяемая с учетом условий работы. В 
конструктив большинства анкеров входят так 
называемые «волны», или «зигзаги», которые 
необходимы для увеличения площади контак-
та металла анкера с огнеупором. На рис. 2 
показаны основные типы волн, которые удов-
летворяют большинству применений, в табли-
це приведены их размеры; футеровка условно 
разделена по толщине на стандартную и тяже-
лую. При монтаже важно также правильно рас-
полагать анкера на несущей поверхности для 
равномерного распределения нагрузки.
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E-mail: steel45tech@gmail.com Рис. 2. Основные типы волн в конструкции анкеров для 

стандартной (I) и тяжелой футеровки (II)

Рис. 1. Монолитная футеровка: 1 — кожух печи; 2 — те-
плоизоляция; 3 — анкер; 4 — огнеупорный бетон
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Типы волн в конструкции анкеров (см. рис. 2)

Диаметр волны 
(d), мм

Длина волны 
(a), мм

Высота волны 
(b), мм

Радиус закругления 
(r), мм

Стандартная футеровка
6 35 6 1 × d
8 45 8 1 × d

Тяжелая футеровка
6 35 8 1,5 × d
8 45 12 1,5 × d

10 60–80 16–24 > 1,5 × d
12 70–90 18–28 > 1,5 × d

Одним из направлений деятельности ком-
пании «Сталь 45» является производство анке-
ров для различных футеровок с применением 
собственной методики определения характе-
ристик анкеров. Последовательность производ-
ственного процесса включает: получение ис-
ходных данных о футеровке и условиях работы 
теплового агрегата; получение или разработку 
чертежа анкера; подбор материала анкера; 
расчет (проверку) несущей способности и ко-
личества анкеров; согласование конструкции с 
заказчиком; приобретение соответствующего 
материала для изготовления; входной контроль 
материала на химический состав и механиче-
ские свойства; изготовление партии анкеров 

и отгрузку готовой продукции заказчику. Для 
успешного обеспечения комплектующими не-
обходимы планирование их потребности и зна-
ние условий работы футеруемого теплового 
агрегата. Направления деятельности компа-
нии «Сталь 45»: анкерные крепления для раз-
личных футеровок; оснастка для изготовления 
фасонных изделий из огнеупорных бетонов; 
надувные шаблоны для заливки элементов те-
пловых агрегатов; изготовление формованных 
изделий из материала заказчика. ◼
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