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В ысокотемпературные ми-
кропористые материалы 

играют важную роль в про-
цессах обработки и произ-
водства металла. Благодаря 
проводимым испытаниям и 
постоянному совершенствова-
нию предел температур уста-
новился на отметке 1200 °C, 
а экологичность отвечает 
всем санитарно-эпидемиоло-
гическим нормам Европы и 
Азии.

В настоящее время ком-
пания «PROMAT» является 
единственным в мире произ-
водителем микропористых 
теплоизоляционных материалов на основе пи-
рогенного кремнезема (SiCl4 + 2H2 + O2), ко-
торые характеризуются высокой температурой 
применения и оптимальными показателями 
стойкости при проведении высокотехнологич-
ных процессов. Главным достоинством этих ин-
новационных материалов является предельно 
низкий коэффициент теплопроводности, бла-
годаря которому достигается максимальная 
энергоэффективность технологического агре-
гата. Как известно, теплопроводность какого-
либо элемента представляет собой сумму те-
плопроводностей в твердой фазе, газовой фазе и 
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теплового излучения. Теплопроводность в твер-
дой фазе и тепловое излучение связаны между 
собой колебательной способностью передачи 
тепла от одной частицы к другой. Упругое кван-
товое рассеивание частиц пирогенного кремне-
зема с образованием амплитуды рассеивания 
доказывает уравнение Шредингера (рис. 1). 

Материалы компании «PROMAT» эволю-
ционировали и применялись в странах ближ-
него и дальнего зарубежья в течение 65 лет. 
За этот долгий промежуток времени тепло-
изоляция компании «PROMAT» успешно экс-
плуатировалась не только в сталеразливочных 
и промежуточных ковшах, чугуновозах, но и 
практически во всех отраслях современной 
промышленности. 

Как и любой европейский высокотехноло-
гичный продукт, микропористые изоляцион-
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Рис. 1. Физика процесса теплопроводности по уравнению Шредингера
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ные материалы MICROTHERM позволяют со-
кратить затраты на энергию технологического 
процесса. Предельно низкая теплопроводность 
материалов существенно влияет на продолжи-
тельное сохранение тепла в тепловых агрега-
тах. При правильном обращении и хранении 
этот материал не будет нуждаться в техниче-
ском обслуживании и обеспечит повышение 
стойкости футеровки теплового агрегата. Это 
достигается путем увеличения тепловых мо-
стов и сокращения пустот до размеров мень-
ших, чем молекулы воздуха, благодаря чему 
проводимое тепло задерживается намного 
дольше, чем в обычном изоляционном мате-
риале (рис. 2). Теплоизоляционные изделия 
компании «PROMAT» покрыты различными ви-
дами защитных оболочек, благодаря которым 
они применяются практически в любом про-
мышленном оборудовании и специально раз-
работаны для различных видов технологиче-

Рис. 2. Получение пирогенного кремнезема, являющегося неотъемлемой 
частью материалов компании MICROTHERM

Рис. 3. Микропористые панели MICROTHERMOVER-STITCHED (а) плиты 
STEELFLEX (б)
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ских процессов и вариантов 
футеровки. Среди защитных 
оболочек к выбору заказ-
чика доступно покрытие из 
стеклоткани, слюды, алюми-
ниевой фольги, фольги, обра-
ботанной в легком вакууме, 
и полиэтиленовой пленки. 
Изделия являются абсолют-
но экологически чистыми 
и безопасными для здоро-
вья человека и окружающей 
среды (рис. 3, а). Безвред-
ность всего спектра матери-
алов компании «PROMAT» 
подтверждают экспертные 
заключения и паспорта без-
опасности. Материалы сер-
тифицированы по между-
народным стандартам ISO 
9001:2008, ISO 14001:2004 
и отвечают регламентам, 
директивам и требованиям 
европейских ассоциаций по 
технической безопасности.

По требованию клиента 
техническими специалиста-
ми компании «PROMAT» был 
рассчитан тепловой баланс 
нагревательной печи. Ре-
зультаты показали сокраще-
ние энергетических затрат, 
что весьма впечатлило за-
казчика.

Эффективность примене-
ния теплоизоляции «PRO-

MAT» в нагревательных печах
Экономия энергии от охлаждающей воды
Тепловые потери за год: 200,928 (МДж) × 
× 104,2 (т/ч) ⋅ 24 ч ⋅ 1 год (300 дней)

• Итого: 150744222,72 МДж/год
• Теплота сгорания мазута 39,1 МДж/л
• Стоимость мазута 0,5 EUR/л
150744222,72 (МДж/год)/39,1 (МДж/л) ⋅ 0,5 

EUR/л
Итого: 1929675,48 EUR в год.

За счет применения высокотемператур-
ных микропористых материалов компании 
«PROMAT» в промежуточных и сталеразливоч-
ных ковшах крупнейшего европейского стале-
литейного завода удалось добиться следующих 
результатов:

в промежуточных ковшах:
• снижения температуры кожуха («горя-

чая» стенка) на 110 °С;
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• более равномерного распределения тем-
пературы огнеупорных материалов («холод-
ная» стенка) до 131 °С;

в сталеразливочных ковшах:
• сокращения времени на плавку в агрега-

те печь-ковш до 2,4 мин/плавку;
• сокращения потребляемой энергии в 

агрегате печь-ковш на 11,7 %;
• снижения температуры кожуха на 62 °С;
• снижения температуры перегрева стали 

на 3 °С;
• снижения тепловых потерь в агрегате 

печь-ковш/промежуточный ковш на 2,7 °С;
в чугуновозах:
• большего времени выдержки и расстоя-

ния перемещения;
• уменьшения тепловых потерь на повтор-

ное нагревание огнеупоров в процессе выпуска 
расплавленного чугуна;

• повышения стойкости агрегата при от-
сутствии замены арматурного слоя футеровки 
(до 50 лет).

Помимо вышеупомянутых достоинств ми-
кропористая теплоизоляция позволяет добить-
ся повышения полезного объема промышлен-
ного агрегата, благодаря чему увеличивается 
выход годного металла. Это достигается путем 
сокращения толщины теплоизоляционного 

слоя. Оптимальная толщина микропористых 
плит STEELFLEX (рис. 3, б) составляет всего 
5 мм. Десятки форматов, легкость в установке 
и неприхотливость материалов при соблюде-
нии регламентов и рекомендаций по инсталля-
ции компании «PROMAT» уменьшают затраты 
на проведение капитальных и текущих ремон-
тов и, соответственно, на заработную плату ма-
стеров и монтажников.

Инновационные решения по теплоизоля-
ции благодаря испытаниям и лабораторным ис-
следованиям позволяют компании «PROMAT» 
совершенствоваться с каждым днем. Для до-
стижения постоянного роста развивающийся 
бизнес должен быстро реагировать на тенден-
ции энергоснабжения и существующие пробле-
мы окружающей среды. Компания «PROMAT» 
обеспечивает полное соответствие с ожидани-
ями и предпочтениями своих клиентов. 

Цель компании «PROMAT» — формировать 
индивидуальный подход и доверительное пар-
тнерство, основанное на стремлении вместе 
развиваться. Следует помнить, что горечь от 
использования некачественной теплоизоляции 
длится дольше, чем радость от низкой цены. ◼

Получено 14.07.14
© К. А. Калугин, М. П. Мишутин, 

2014 г.

РЕ
КЛ

А
М

А


