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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â äîìåííîì ïðîèçâîäñòâå
íà÷àëè èñïîëüçîâàòü òåïëîâèçîðû äëÿ êîí-

òðîëÿ òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè êîæóõà àãðåãàòà.
Ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû îòîáðàæàåòñÿ íà
äèñïëåå òåïëîâèçîðà êàê öâåòîâîå ïîëå, íà êîòî-
ðîì êàæäîìó çíà÷åíèþ òåìïåðàòóðû ñîîòâåòñòâó-
åò îïðåäåëåííûé öâåò. Êàê ïðàâèëî, íà äèñïëåå
îòîáðàæàåòñÿ ïîëå òåìïåðàòóðû íà ó÷àñòêå ïî-
âåðõíîñòè, âèäèìîì â îáúåêòèâå.

Äëÿ ïîäà÷è æèäêîãî ÷óãóíà èç äîìåííîãî
öåõà ê êîíâåðòåðíîìó ïî æåëåçíîäîðîæíûì ïó-

òÿì â ÎÀÎ «Ñåâåðñòàëü» èñïîëüçóþò ÷óãóíîâîç-
íûé ìèêñåð âìåñòèìîñòüþ 600 ò. Îí èìååò áî÷êî-
îáðàçíóþ ôîðìó è âíóòðè ôóòåðóåòñÿ â òðè ñëîÿ
øàìîòíûì è ìóëëèòîêîðóíäîâûì êèðïè÷îì. Îá-
ùàÿ ñõåìà ìèêñåðà è åãî ôóòåðîâêè ïîêàçàíà íà
ðèñ. 1 [1]. Äëÿ êîíòðîëÿ òåïëîâîãî ñîñòîÿíèÿ ìèê-
ñåðà â ÎÀÎ «Ñåâåðñòàëü» èñïîëüçóþò òåïëîâèçîð
ôèðìû «Flir», ÑØÀ. Ñ ïîìîùüþ ýòîãî òåïëîâèçî-
ðà âûÿâëÿþòñÿ ó÷àñòêè êîæóõà ìèêñåðà, íà êîòî-
ðûõ òåìïåðàòóðà ìîæåò áûòü âûøå ïðåäåëüíî äî-
ïóñòèìîé ïî òðåáîâàíèÿì áåçîïàñíîñòè èëè áëèç-

êà ê íåé, à òàêæå ó÷àñòêè, íà êîòîðûõ èìååòñÿ ïî-
âðåæäåíèå êîæóõà èëè îãíåóïîðíîé êëàäêè. Äèà-
ïàçîí èçìåðÿåìûõ äàííîé êàìåðîé òåìïåðàòóð
ñîñòàâëÿåò 0–210 °Ñ, ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé
±2 % [2].

Ñ ïîìîùüþ òåïëîâèçîðà èçìåðÿåòñÿ òåìïåðà-
òóðà â 20 çîíàõ: ïî 10 íà êàæäîé ñòîðîíå ìèêñåðà
(ðèñ. 2). Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ òåïëîâèçîðà ïîêà-
çàíû íà ðèñ. 3. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ðàñïðåäåëå-
íèÿ òåìïåðàòóðû â êàæäîé çîíå ìèêñåðà óñòàíîâ-
ëåíî ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû:

Êàê âèäíî, ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå òåìïåðà-
òóðû (185,3–190,2 °Ñ) íàáëþäàåòñÿ â íèæíèõ ÷àñ-
òÿõ ìèêñåðà â çîíàõ 6, 8, 10, 12, 14 è 16, ïðè÷åì
çîíû 6, 8, 10 è 12 íàõîäÿòñÿ â ðàéîíå áîëüøèõ öè-
ëèíäðîâ. Ñðåäíåå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû (165–
168,4 °Ñ) íàáëþäàåòñÿ â çîíàõ 18 è 20, êîòîðûå
ðàñïîëàãàþòñÿ â ðàéîíå «áîéíîé» çîíû. Ìèíè-
ìàëüíîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû (137,5–164,2 °Ñ)
íàáëþäàåòñÿ â çîíàõ 1, 2, 3, 4 â ðàéîíå òîðöåâîé
÷àñòè ìèêñåðà.

Ðèñ. 1. Ñõåìà ÷óãóíîâîçíîãî ìèêñåðà ÌÏ-600 è åãî ôóòåðîâêè: 1 — êîæóõ ìèêñåðà; 2 — øàìîòíûé êèðïè÷, âûëî-
æåííûé â äâà ñëîÿ; 3 — ìóëëèòîêîðóíäîâûé êèðïè÷; 4 — ìàëûé öèëèíäð; 5 — áîëüøîé öèëèíäð; 6 — «áîéíàÿ» çîíà

Íîìåð çîíû . . . . . . . . 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Òåìïåðàòóðà, °Ñ . . . . . 146 164,2 137,5 150,9 186,4 189,7 180,9 187 173,4 186,7
Íîìåð çîíû . . . . . . . . 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Òåìïåðàòóðà, °Ñ . . . . . 173,7 185,3 165,4 190,2 167,6 187,5 152,4 168,4 155,9 165,0



Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå
ïðîáëåìíûå çîíû ñ âûñîêîé òåìïåðàòóðîé ïî-
âåðõíîñòè ðàñïîëàãàþòñÿ â íèæíåé ÷àñòè ïåðå-
äâèæíîãî ìèêñåðà. Ýòîò âûâîä ñîãëàñóåòñÿ ñ ðå-
çóëüòàòàìè èçìåðåíèÿ, ïîëó÷åííûìè äëÿ ñòàöèî-
íàðíîãî ìèêñåðà [3]. Âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà
ïîâåðõíîñòè êîæóõà ñâèäåòåëüñòâóåò î èçíîñå ôó-
òåðîâêè è ñëóæèò ïðèçíàêîì äëÿ íàçíà÷åíèÿ åå
ðåìîíòà.
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Ðèñ. 2. Ñõåìà ÷óãóíîâîçíîãî ìèêñåðà ÌÏ-600 ïî çîíàì èçìåðåíèÿ

Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàòû ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû â ðàçëè÷íûõ çîíàõ ìèêñåðà (1 – 20), ïîëó÷åííûå ñ ïðèìåíåíèåì
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