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ÌÅÒÎÄ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ØËÀÊÎ-
È ÊËÈÍÊÅÐÎÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ ÎÃÍÅÓÏÎÐÍÛÕ ÈÇÄÅËÈÉ
ÄËß ÂÐÀÙÀÞÙÈÕÑß ÏÅ×ÅÉ

Â ÎÎÎ «Ãðóïïà «Ìàãíåçèò» ðàçðàáîòàíî îáîðóäîâàíèå è âíåäðåí íîâûé ìåòîä èñïûòàíèÿ øëàêî- è êëèí-
êåðîóñòîé÷èâîñòè îãíåóïîðíûõ èçäåëèé íà âûñîêîòåìïåðàòóðíîé óñòàíîâêå áàðàáàííîãî òèïà. Ìåòîä ïî-
çâîëÿåò äàòü îáúåêòèâíóþ îöåíêó ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ îãíåóïîðîâ â êà÷åñòâå ôóòåðîâî÷íîãî ìà-
òåðèàëà äëÿ òåïëîâûõ àãðåãàòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îãíåóïîðû, øëàêîóñòîé÷èâîñòü, êëèíêåðîóñòîé÷èâîñòü, äèíàìè÷åñêèé ìåòîä èñ-

ïûòàíèé, âðàùàþùàÿñÿ ïå÷ü áàðàáàííîãî òèïà.

Èçíîñîóñòîé÷èâîñòü ôóòåðîâêè âðàùàþùèõñÿ

ïå÷åé çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ: ñîñòàâà è

ñòðóêòóðû èñïîëüçóåìûõ îãíåóïîðîâ, êîíñòðóê-

öèè è êà÷åñòâà êëàäêè, ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ

ïå÷è, òåõíîëîãè÷åñêèõ è òåïëîòåõíè÷åñêèõ ðåæè-

ìîâ åå ðàáîòû, ñîñòàâà îáæèãàåìîé øèõòû, îáðà-

çîâàíèÿ è ñîõðàíåíèÿ çàùèòíîé îáìàçêè (ãàðíè-

ñàæà) [1]. Îöåíêó âëèÿíèÿ íåêîòîðûõ ôàêòîðîâ,

òàêèõ êàê, íàïðèìåð, îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè

ïå÷è, åå ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû è êà÷åñòâî

êëàäêè, ìîæíî ïðîâåñòè çàðàíåå èëè ñâåñòè èõ

íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå ê ìèíèìóìó çà ñ÷åò îïòè-

ìèçàöèè ðåæèìà ðàáîòû ïå÷è [2]. Îöåíêó äðóãèõ

ôàêòîðîâ (èíòåíñèâíîñòü îáðàçîâàíèÿ ãàðíèñàæà

è õèìè÷åñêóþ êîððîçèþ îãíåóïîðîâ), èìåÿ òîëüêî

«ãîñòèðîâàííûå» äàííûå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ

ïîêàçàòåëåé îãíåóïîðîâ (õèìè÷åñêèé ñîñòàâ —

îñíîâíûå îêñèäû, îòêðûòàÿ ïîðèñòîñòü, ïðåäåë

ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòó-

ðå, òåìïåðàòóðà íà÷àëà ðàçìÿã÷åíèÿ, òåðìîñòîé-

êîñòü, îñòàòî÷íûå èçìåíåíèÿ ðàçìåðîâ ïðè

1600 °Ñ), ìîæíî ïðîâåñòè òîëüêî îðèåíòèðîâî÷íî

è íå âñåãäà òî÷íî. Ïîýòîìó áûëà ïîñòàâëåíà è ðå-

øåíà çàäà÷à ïî ðàçðàáîòêå íîâîãî ìåòîäà äëÿ

îöåíêè ñëóæåáíûõ ïîêàçàòåëåé îãíåóïîðîâ åùå

äî èõ èñïîëüçîâàíèÿ ó ïîòðåáèòåëÿ. Ïðîòîòèïàìè

ðàçðàáàòûâàåìîé ìåòîäèêè ÿâëÿþòñÿ «Rotary kiln

test» (www.difk.de) è àìåðèêàíñêèé ñòàíäàðò [3].

Äëÿ îöåíêè õàðàêòåðà âçàèìîäåéñòâèÿ îãíå-
óïîðîâ ñ øèõòàìè âðàùàþùèõñÿ ïå÷åé â ÎÎÎ
«Ãðóïïà «Ìàãíåçèò» ðàçðàáîòàí è âíåäðåí íîâûé
ìåòîä èññëåäîâàíèÿ êëèíêåðî- è øëàêîóñòîé÷è-
âîñòè îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ. Èñïûòàíèÿ ïðî-
âîäÿòñÿ â ëàáîðàòîðíîé âðàùàþùåéñÿ ïå÷è, îáî-
ðóäîâàííîé êèñëîðîäíî-ãàçîâîé ãîðåëêîé, îáåñ-
ïå÷èâàþùåé íàãðåâ äî 1700 °Ñ. Ïå÷ü ñîñòîèò èç

äâóõ ÷àñòåé öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû: ñòàöèîíàðíî

çàêðåïëåííîãî íà íàïðàâëÿþùèõ ðîëèêàõ õîëî-

äèëüíèêà è ñúåìíîé ÷àñòè, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ

óñòàíîâêè èñïûòóåìîãî òèãëÿ. Õîëîäèëüíèê ïîä-

êëþ÷åí ÷åðåç öåïíóþ ïåðåäà÷ó ê ýëåêòðîäâèãàòå-

ëþ, ïîçâîëÿþùåìó ïëàâíî ìåíÿòü ÷àñòîòó âðàùå-

íèÿ ïå÷è â äîñòàòî÷íî øèðîêîì äèàïàçîíå — îò

0,2 äî 7 îá/ìèí. Âíóòðåííèé îáúåì õîëîäèëüíèêà

ôóòåðîâàí òåïëîèçîëÿöèîííûìè èçäåëèÿìè è

èìååò öåíòðàëüíîå îòâåðñòèå äèàìåòðîì 50 ìì

äëÿ âûáðîñà îòðàáîòàííûõ ãàçîâ è ââîäà òåðìî-

ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Òåðìîïàðà — ïëàòèíî-ðîäèå-

âàÿ, ïîäêëþ÷åííûé ê íåé êîíòðîëëåð òåìïåðàòóð

àâòîìàòè÷åñêè çàïèñûâàåò òåìïåðàòóðíûå ðåæè-

ìû ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé. Ðåãóëèðîâàíèå ñêîðî-

ñòè íàãðåâà è ïîääåðæàíèå ñòàöèîíàðíûõ ðåæè-

ìîâ ðàáîòû îñóùåñòâëÿþòñÿ â ðó÷íîì ðåæèìå.

Âíóòðåííèé îáúåì ïå÷è ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè

óñòàíîâêó òèãëÿ, ñîñòîÿùåãî èç 12 îáðàçöîâ. Èç

ïðåäîñòàâëåííûõ íà èñïûòàíèÿ èçäåëèé èçãîòàâ-

ëèâàþò îáðàçöû òðàïåöåèäàëüíîé ôîðìû ðàçìå-

ðàìè 230�(78/57)�40 ìì. Äàëåå èç èññëåäóåìûõ

îáðàçöîâ ìîíòèðóåòñÿ îáùèé òèãåëü, ñîñòîÿùèé

èç 12 ñåãìåíòîâ. Øâû â òèãëå çàïîëíÿþò ìåðòå-

ëåì èëè ñîáèðàþò åãî íàñóõî, âûñóøèâàþò ïðè

110 °Ñ â ñóøèëüíîì øêàôó äî ïîñòîÿííîé ìàññû.

Â êàæäîì òèãëå îáÿçàòåëüíî èñïîëüçóåòñÿ îäèí

ñòàíäàðòíûé îáðàçåö, ïðèíÿòûé â êà÷åñòâå ýòàëî-

íà (îïðåäåëåííàÿ ìàðêà èçäåëèÿ, îòîáðàííàÿ îò

îäíîé ïàðòèè â áîëüøîì êîëè÷åñòâå). Äàííûå ïî

êëèíêåðîóñòîé÷èâîñòè ñòàíäàðòíîãî èçäåëèÿ èñ-

ïîëüçóþò äëÿ ïîëó÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ñîïîñòàâ-

ëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ðàçëè÷íûõ èñïûòàíèé.

Ïåðåä ïðîâåäåíèåì èñïûòàíèÿ óñòàíàâëèâà-

þò òèãåëü â ñúåìíóþ ÷àñòü ëàáîðàòîðíîé ïå÷è,

âíóòðè íà ìåòàëëè÷åñêîì êîæóõå ïå÷è ðàçìåùà-
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åòñÿ àñáåñòîâûé ëèñò, îñòàâøååñÿ ïðîñòðàíñòâî
ìåæäó ñòåíêîé ïå÷è è èñïûòóåìûìè îáðàçöàìè
çàïîëíÿåòñÿ îãíåóïîðíîé ìàññîé. Íà òîðöåâûõ
êîíöàõ ïå÷è ïîìåùàþò áëîêè èç ïåðèêëàçîõðîìè-
òîâîãî áåòîíà, ôèêñèðóþùèå îãíåóïîðíûé íàáîð-
íûé òèãåëü. Îáúåì âíóòðåííåãî ïðîñòðàíñòâà
ïå÷è ïîñëå çàâåðøåíèÿ ôóòåðîâî÷íûõ ðàáîò ñî-
ñòàâëÿåò 7 äì3. Â ïîëíîñòüþ ñîáðàííóþ ïå÷ü óñòà-

íàâëèâàþò òåðìîïàðó, ê ðàáî÷åìó êàíàëó ïå÷è

ïîäâîäÿò ãàçîâóþ ãîðåëêó (ðèñ. 1). Ïåðâîíà÷àëü-

íî ïðîèçâîäÿò íåïðåðûâíûé ïëàâíûé ðàçîãðåâ

ïå÷è äî ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð 1500–1700 °Ñ, ñêî-

ðîñòü ïîäúåìà òåìïåðàòóðû 10–15 °Ñ/ìèí. Ïîñëå

äîñòèæåíèÿ òðåáóåìûõ òåìïåðàòóð îñóùåñòâëÿ-

þò ïîðöèîííóþ çàãðóçêó êëèíêåðíîãî ìàòåðèàëà.

Ìàññà îäíîâðåìåííî ââåäåííîãî êëèíêåðà

0,3–1,0 êã. Âûäåðæêà ïå÷è ïðè ðàáî÷åé òåìïåðà-

òóðå ïîñëå êàæäîé ñòàäèè çàãðóçêè ñîñòàâëÿåò

30 ìèí. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ñòàäèé ââåäåíèÿ êëèí-

êåðà ïðîèçâîäÿò íåñêîëüêî öèêëîâ ñ ðåçêèì ïîíè-

æåíèåì è ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû äëÿ ìîäåëè-

ðîâàíèÿ ïðîöåññîâ ïîëó÷åíèÿ îãíåóïîðàìè òåð-

ìè÷åñêèõ óäàðîâ. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ èñïûòàíèé

ïå÷ü ñàìîïðîèçâîëüíî îõëàæäàåòñÿ äî 60–50 °Ñ,

çàòåì íàáîðíûé òèãåëü èçâëåêàþò èç ïå÷è è ðàç-

áèðàþò íà îòäåëüíûå îáðàçöû (ðèñ. 2).

Ìåòîäèêà â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòðàáîòàíà äëÿ

îöåíêè êëèíêåðîóñòîé÷èâîñòè îãíåóïîðíûõ èçäå-

ëèé öåìåíòíûõ ìàðîê êàê ïåðèêëàçîøïèíåëüíî-

ãî, òàê è ïåðèêëàçîõðîìèòîâîãî ñîñòàâà, â òîì

÷èñëå è íà âîñïðîèçâîäèìîñòü. Ïî ðàçðàáîòàííîé

ìåòîäèêå âûïîëíåíî òåñòèðîâàíèå íà êëèíêåðî-

óñòîé÷èâîñòü èçäåëèé â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîèç-
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Ðèñ. 1. Ïå÷ü â ðåæèìå ðàçîãðåâà, ðåãóëèðîâêà èíòåí-
ñèâíîñòè ðàáîòû ãàçîâîé ãîðåëêè

Ðèñ. 2. Îáðàçöû èçäåëèé ïîñëå èñïûòàíèÿ è ðàçáîðêè òèãëÿ



âîäñòâà ÎÎÎ «Ãðóïïà «Ìàãíåçèò» ê öåìåíòíîìó
êëèíêåðó ÇÀÎ «Êàòàâñêèé öåìåíò».

Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé: ðàáî÷àÿ òåìïå-
ðàòóðà 1700 °Ñ, ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ïå÷è 5 îá/ìèí,
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Ðèñ. 3. Âíåøíèé âèä ðàñïèëîâ èçäåëèé ïîñëå ïðîâåäåíèÿ òåñòà íà óñòîé÷èâîñòü ê êëèíêåðó ÇÀÎ «Êàòàâñêèé öå-
ìåíò», à òàêæå îïðåäåëåíèÿ ïëîùàäè çîíàëüíîé ïðîïèòêè: �— ðàáî÷àÿ çîíà ïðîïèòêè ëàðíèòîì è áðàóíìèëëåðè-
òîì; �— ãîðÿ÷àÿ çîíà ïðîïèòêè àëþìèíàòîì êàëüöèÿ è ëàðíèòîì; �— ïåðåõîäíàÿ çîíà ïðîïèòêè ëàðíèòîì è àëþ-
ìîñèëèêàòàìè, îáðàçîâàíèå êàëèåâîãî �-ãëèíîçåìà; � — õîëîäíàÿ (íàèìåíåå èçìåíåííàÿ) çîíà



ïÿòèêðàòíîå òåðìîöèêëèðîâàíèå 1700 – 1000 –
– 1700 °Ñ ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ïîñëåäíåé çàãðóçêè
êëèíêåðà. Äëèòåëüíîñòü èñïûòàíèÿ 14 ÷. Êëèí-
êåð äëÿ èñïûòàíèÿ — ñûðüåâàÿ ìóêà ÇÀÎ «Êàòàâ-
ñêèé öåìåíò» è ñóëüôàò êàëèÿ, ñìåøàííûå â ñîîò-
íîøåíèè 8:2 (8 ÷àñòåé ñûðüåâîé ìóêè è 2 ÷àñòè
K2SO4) è óïàêîâàííûå â áðèêåòû ïî 100 ã. Îáùàÿ
ìàññà êëèíêåðà 3 êã. Â êà÷åñòâå èññëåäóåìûõ îá-
ðàçöîâ âûñòóïàëè èçäåëèÿ äëÿ öåìåíòíûõ âðà-
ùàþùèõñÿ ïå÷åé øåñòè ðàçëè÷íûõ ìàðîê. Èç èç-
äåëèé îäíîé ìàðêè èçãîòàâëèâàëè è óñòàíàâëèâà-
ëè ïî äâà îáðàçöà â ïîëîæåíèå îäèí ïðîòèâ
äðóãîãî. Êàæäîå èçäåëèå, ïðîøåäøåå èñïûòàíèå,
ïî äëèíå ðàñïèëèâàëè àëìàçíîé ïèëîé íà äâå ïî-
ëîâèíû (ðèñ. 3). Ïîâåðõíîñòü ðàñïèëà ôîòîãðàôè-
ðîâàëè äëÿ äàëüíåéøåé îöåíêè ïëîùàäè îáðàçóþ-
ùåéñÿ çîíàëüíîñòè (ðèñ. 4). Èç îäíîé ïîëîâèíêè
îáðàçöà èçãîòàâëèâàëè àíøëèô äëÿ èññëåäîâàíèé
ñòåïåíè ïåðåðîæäåíèÿ âíóòðåííåé ñòðóêòóðû
èçäåëèÿ. Èíòåíñèâíîñòü ïðîïèòêè îãíåóïîðà ðåà-
ãåíòàìè, ôîðìèðóþùèìèñÿ â ïå÷è (æèäêèìè è ãà-
çîîáðàçíûìè), â ñî÷åòàíèè ñ ïðîöåññàìè îáðàçî-
âàíèÿ íîâûõ ôàç è êîððîçèè èñõîäíûõ êîìïîíåí-
òîâ îãíåóïîðà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïåðâàÿ
ñòàäèÿ ïðîöåññà èçíîñà îãíåóïîðà â ñëóæáå. Ïðî-
öåññ ïðåäñòàâëÿåò òàêæå èíòåðåñ äëÿ îöåíêè
óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ îáìàçêè (ãàðíèñàæà).
Ïëîùàäè ïðîïèòêè îïðåäåëÿëè íà öèôðîâûõ ôî-
òîãðàôèÿõ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì îáðàáîòêè èçî-
áðàæåíèé.

Ãëóáèíó ïðîïèòêè îöåíèâàëè íà ýëåêòðîííîì

ìèêðîñêîïå. Ñ ïîìîùüþ ýíåðãîäèñïåðñèîííîãî

àíàëèçàòîðà îïðåäåëÿëè õèìè÷åñêèé ñîñòàâ õî-

ëîäíîé íàèìåíåå èçìåíåííîé çîíû, à òàêæå ãðà-

íèöû èçìåíåíèÿ ñîñòàâà ïðîïèòêè (ñì. òàáëèöó).

Èññëåäîâàíèå îãíåóïîðîâ, ïðîâåäåííîå íà ðàñ-

òðîâîì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå, ïîêàçàëî, ÷òî

âñå îáðàçöû èìåþò áëèçêèé ìåõàíèçì âçàèìîäåé-

ñòâèÿ êëèíêåðà ñ îãíåóïîðîì. Ñëåäóåò îòìåòèòü

íàëè÷èå èíòåíñèâíîé ïðîïèòêè ïîðîâîãî ïðî-

ñòðàíñòâà èçäåëèé êëèíêåðíûì ìàòåðèàëîì, ÷àñ-

òè÷íóþ êîððîçèþ çåðåí àëþìîìàãíåçèàëüíîé

øïèíåëè íà ãëóáèíó äî 5 ìì, îáðàçîâàíèå âòîðè÷-

íûõ ñèëèêàòîâ â èçäåëèÿõ íåêîòîðûõ ìàðîê. Ïî

ñîñòàâó ïðîïèòêè ìîæíî âûäåëèòü ÷åòûðå çîíû

ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà, äèàãíîñòèðóåìûõ äàæå âè-

çóàëüíî:

– ðàáî÷óþ çîíó ÷åðíîãî öâåòà, êîòîðàÿ íà÷è-

íàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî îò ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè,

êîíòàêòèðóþùåé ñ íàëèïøèì íà íåå ãàðíèñàæåì,

è èìååò ãëóáèíó äî 15 ìì; â ïîðîâîì ïðîñòðàíñò-

âå äèàãíîñòèðóþòñÿ ëàðíèò è áðàóíìèëëåðèò, â

ìàëîé ñòåïåíè — àëþìèíàòû êàëüöèÿ;

– ãîðÿ÷óþ çîíó òåìíî-êîðè÷íåâîãî öâåòà, êî-

òîðàÿ ñëåäóåò çà ÷åðíîé çîíîé. ×åòêîãî ðàçäåëå-

íèÿ çîí íà êîíòàêòå íåò. Â ïðîïèòêå ýòîé çîíû

íàáëþäàåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî àëþìèíàòîâ

êàëüöèÿ, ñîäåðæàíèå ñèëèêàòà êàëüöèÿ íåçíà÷è-

òåëüíî, áðàóíìèëëåðèò îòñóòñòâóåò (ìîùíîñòü

çîíû çàâèñèò îò ìàðêè èçäåëèÿ);

– ïåðåõîäíóþ çîíó îò áåëî-ñåðîãî äî ñâåò-

ëî-áåæåâîãî öâåòà, êîòîðàÿ ñëåäóåò çà êîðè÷íå-

âîé çîíîé. Êîíòàêò çîí äîñòàòî÷íî ÷åòêèé, âèçó-

àëüíî âûäåëÿåòñÿ õîðîøî. Çîíà ñîäåðæèò â îñíîâ-

íîì ëàðíèò è â ìåíüøåì êîëè÷åñòâå àëþìèíàòû

êàëüöèÿ; íàáëþäàåòñÿ òàêæå îáðàçîâàíèå êàëèå-

âîãî �-ãëèíîçåìà è íàòðèåâî-êàëèåâîãî àëþìîñè-

ëèêàòà;

– íàèìåíåå èçìåíåííóþ (õîëîäíóþ) çîíó, êî-

òîðàÿ â çàâèñèìîñòè îò ìàðêè èçäåëèÿ èìååò ðàç-

ëè÷íûå öâåòà — îò êîðè÷íåâîãî äî áåæåâîãî è

ñëåäóåò çà áåëî-ñåðîé çîíîé, èìååò ÷åòêèé ïåðå-

õîä. Â çîíå çàôèêñèðîâàíû íåçíà÷èòåëüíûå âûäå-

ëåíèÿ ñóëüôàòà êàëèÿ, ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå

êîòîðîãî ôèêñèðóåòñÿ íà ðàññòîÿíèè 20–25 ìì îò

ãîðÿ÷åãî êðàÿ.

Àíàëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå äàííûå ïî ãëóáèíå

ïðîïèòêè, åå èíòåíñèâíîñòè è êîíöåíòðàöèè ìèã-

ðèðóþùèõ èîíîâ, à òàêæå ïëîùàäè ïðîïèòêè, âñå

èçäåëèÿ ìîæíî ðàñïîëîæèòü â ñëåäóþùèé ðÿä îò

íàèáîëåå ñòîéêèõ ìàðîê ê ìåíåå ñòîéêèì: íàèáî-

ëåå ñòîéêèå — èçäåëèÿ ìàðêè Â; äàëåå èäóò èçäå-

ëèÿ ìàðîê À è Á (ñ äîáàâêîé öèðêîíèÿ) ñ ïðèìåðíî

ðàâíûìè ïîêàçàòåëÿìè è èçäåëèå ìàðêè Ã; íå-

ñêîëüêî õóæå ïîêàçàòåëè èçäåëèÿ ìàðêè Ä; ñàìàÿ
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èíòåíñèâíàÿ ïðîïèòêà, íàèáîëüøàÿ íàñûùàåìîñòü
ñèëèêàòàìè çàôèêñèðîâàíû ó èçäåëèé ìàðêè Å.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äèíàìè÷åñêèé ìåòîä
îïðåäåëåíèÿ êëèíêåðî- è øëàêîóñòîé÷èâîñòè íà
áàçå âðàùàþùåéñÿ ëàáîðàòîðíîé ïå÷è äàåò äîñ-
òîâåðíûå è õîðîøî âîñïðîèçâîäèìûå ðåçóëüòàòû.
Èñïûòóåìûå îáðàçöû, êàê è â ïðîìûøëåííûõ ïå-
÷àõ, ïîäâåðæåíû êîìïëåêñíîìó âîçäåéñòâèþ àã-
ðåññèâíûõ ôàêòîðîâ: âûñîêîé òåìïåðàòóðû, öèê-
ëè÷åñêèõ ìàëîàìïëèòóäíûõ (50–150 °Ñ) êîëåáà-
íèé òåìïåðàòóðû ïðè êàæäîì îáîðîòå ïå÷è,
õèìè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ êîìïîíåíòîâ êëèíêåðà
è âîçäåéñòâèþ ðàçëè÷íûõ ìåõàíè÷åñêèõ íàãðóçîê
âñëåäñòâèå äèíàìè÷åñêèõ óñëîâèé èñïûòàíèÿ (èç-
ìåíåíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ïå÷è ïðè ïîðöèîííûõ
çàãðóçêàõ øèõòû, òåõíîëîãè÷åñêèå îñòàíîâêè ïðè
ñìåíå áàëëîíîâ, òåðìè÷åñêèå óäàðû â äèàïàçîíå
1000–1700 °Ñ è ò. ä.). Ïî íàøåìó ìíåíèþ, îñâîåí-
íàÿ ìåòîäèêà — áîëåå èíôîðìàòèâíà, ÷åì èíûå
èçâåñòíûå ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ êëèíêåðî- è
øëàêîóñòîé÷èâîñòè, êàê äèíàìè÷åñêèå, òàê è ñòà-
òè÷åñêèå.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ñëóæàò äëÿ îáúåêòèâ-
íîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíå-
íèÿ òîãî èëè èíîãî îãíåóïîðà â êà÷åñòâå ôóòåðî-
âî÷íîãî ìàòåðèàëà äëÿ âðàùàþùèõñÿ ïå÷åé. Äëÿ

êàæäîãî êëèåíòà ÎÎÎ «Ãðóïïà «Ìàãíåçèò» ìîæ-
íî îñóùåñòâèòü ïîäáîð ïðîäóêòîâ è ðåøåíèé, íàè-
áîëåå ñîîòâåòñòâóþùèõ êîíêðåòíûì óñëîâèÿì
ñëóæáû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñòàäèè îñâîåíèÿ ìåòîäè-
êè âûïîëíåíèÿ øëàêîóñòîé÷èâîñòè îãíåóïîðíûõ
ìàòåðèàëîâ, ðåêîìåíäóåìûõ ê ïðèìåíåíèþ (â òîì
÷èñëå ðàçðàáàòûâàåìûõ â èññëåäîâàòåëüñêèõ ïîä-
ðàçäåëåíèÿõ â Ðîññèè, Ñëîâàêèè, Êèòàå) ñïåöèà-
ëèñòàìè ÎÎÎ «Ãðóïïà «Ìàãíåçèò» äëÿ ðàçëè÷íûõ
àãðåãàòîâ ÷åðíîé è öâåòíîé ìåòàëëóðãèè.
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