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Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ãëèíîçåìíîé ïûëè â òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà âûñîêîêà÷åñòâåí-
íûõ îãíåóïîðíûõ èçäåëèé ìóëëèòîêîðóíäîâîãî è ìóëëèòîâîãî ñîñòàâîâ. Ïðåäñòàâëåí ðàñ÷åò òåïëîâîãî

áàëàíñà ïðîöåññà êàëüöèíàöèè ãèäðîêñèäà àëþìèíèÿ â òðóá÷àòîé âðàùàþùåéñÿ ïå÷è ñ âûâîäîì èç îáî-
ðîòà ãëèíîçåìíîé ïûëè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè âûâîäå ãëèíîçåìíîé ïûëè ýëåêòðîôèëüòðîâ èç îáîðîòà ðàñ-
õîä òîïëèâà íå óâåëè÷èâàåòñÿ, îäíàêî ïðè ýòîì óìåíüøàòñÿ çàòðàòû ýëåêòðîýíåðãèè íà ïîëó÷åíèå ñæàòî-
ãî âîçäóõà äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ïûëè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãëèíîçåìíàÿ ïûëü, ãèäðîêñèä àëþìèíèÿ, òåïëîâîé áàëàíñ, ïå÷ü, ïíåâìîòðàíñïîðò.

Â ïðîèçâîäñòâå ãëèíîçåìà çàêëþ÷èòåëüíîé

îïåðàöèåé ÿâëÿåòñÿ êàëüöèíàöèÿ ãèäðîêñèäà

àëþìèíèÿ, êîòîðàÿ ïðîâîäèòñÿ ñ öåëüþ óäàëåíèÿ

âëàãè è ïîëó÷åíèÿ áåçâîäíîãî ãëèíîçåìà. Ïðî-

öåññ îñóùåñòâëÿþò â ïå÷àõ ðàçëè÷íûõ êîíñòðóê-

öèé: òðóá÷àòûõ âðàùàþùèõñÿ, «êèïÿùåãî ñëîÿ» è

öèêëîííî-âèõðåâûõ. Ïðè êàëüöèíàöèè ãèäðîêñè-

äà àëþìèíèÿ â ïå÷àõ îáðàçóåòñÿ ïûëü. Ñ îòõîäÿ-

ùèìè ãàçàìè ïûëü ïîïàäàåò â ìóëüòèöèêëîíû è

ýëåêòðîôèëüòðû, ãäå óëàâëèâàåòñÿ è â íàñòîÿùåå

âðåìÿ â îñíîâíîì âîçâðàùàåòñÿ â ïå÷ü ñ èñõîä-

íûì ãèäðîêñèäîì àëþìèíèÿ (ñì. ðèñóíîê, à).

Ñ ïûëüþ â ïå÷ü ïîñòóïàåò íåêîòîðîå êîëè÷å-
ñòâî òåïëà. Îäíàêî äëÿ âîçâðàòà ïûëè ðàñõîäóåò-
ñÿ äîïîëíèòåëüíî ñæàòûé âîçäóõ, íà íàãðåâ êîòî-
ðîãî çàòðà÷èâàåòñÿ òåïëî. Êðîìå òîãî, âîçâðàò-
íàÿ ïûëü â îñíîâíîì ìåëêîäèñïåðñíûé ïðîäóêò è,
ñëåäîâàòåëüíî, âëèÿåò íà êðóïíîñòü òîâàðíîãî
ãëèíîçåìà. Â äàííîé ðàáîòå îáîñíîâàíà öåëåñîîá-
ðàçíîñòü âûâîäà èç òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû ÷àñòè
ïûëè èç ýëåêòðîôèëüòðîâ (ñì. ðèñóíîê, á).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà Áîãîñëîâñêîì àëþìè-
íèåâîì çàâîäå (ÎÀÎ ÁÀÇ – ÑÓÀË ôèëèàë ÎÀÎ
ÑÓÀË) äîëÿ ïûëè ýëåêòðîôèëüòðîâ â îáùåé ìàññå
ãëèíîçåìà ñîñòàâëÿåò îò 7 äî 14 %. Â ðàñ÷åòå ïðè-
íèìàåì, ÷òî ýòà äîëÿ ñîñòàâèò 10 %. Èñêëþ÷åíèå
ýòîé ïûëè èç îáîðîòà ïîçâîëèò óâåëè÷èòü çàãðóç-
êó ãèäðîêñèäà àëþìèíèÿ ïðèìåðíî íà 10 % è ïî-
âûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïå÷åé êàëüöèíàöèè
[1–5].

Èññëåäîâàíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãëèíîçåìíîé ïûëè îò ýëåêòðî-
ôèëüòðîâ öåõà êàëüöèíàöèè Áîãîñëîâñêîãî àëþ-

ìèíèåâîãî çàâîäà è ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè åå èñ-

ïîëüçîâàíèÿ â öåìåíòíîé è îãíåóïîðíîé ïðîìûø-

ëåííîñòè âûïîëíåíû ÔÃÀÎÓ ÂÏÎ «Óðàëüñêèé ôå-

äåðàëüíûé óíèâåðñèòåò» è ÀÎÎÒ ÂÎÑÒÈÎ [1, 6].

Ãèäðîêñèä àëþìèíèÿ ñóùåñòâóåò â ïðèðîäå â

äâóõ ôîðìàõ: òðèãèäðàòîêñèäà Al(OH)3 è ìîíîãèä-

ðàòîêñèäà AlOOH. Êàæäàÿ ôîðìà ãèäðîêñèäà àëþ-

ìèíèÿ èìååò ïîëèìîðôíûå êðèñòàëëè÷åñêèå ðàç-

íîâèäíîñòè: òðèãèäðàòîêñèä — ãèááñèò, áàéåðèò

è íîðäñòðàíäèò, ìîíîãèäðàòîêñèä — á¸ìèò è äè-

àñïîð.

Ïðè òåðìè÷åñêîì ðàçëîæåíèè ãèäðàòîêñèä-

íûõ ôîðì ãëèíîçåìà çà ñ÷åò óäàëåíèÿ ãèäðî-

êñèëüíûõ ãðóïï è ìîëåêóë âîäû â èõ êðèñòàëëè÷å-

ñêèõ ðåøåòêàõ ïîÿâëÿþòñÿ âàêàíñèè. Â ðåçóëüòà-

òå ãèäðàòàöèè îáðàçóåòñÿ ìàòåðèàë, íàõîäÿùèé-

ñÿ â «àêòèâíîì» ñîñòîÿíèè è îáëàäàþùèé çíà÷è-

òåëüíûì çàïàñîì èçáûòî÷íîé ýíåðãèè. Çàëå÷èâà-

íèå âàêàíñèé â êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêå ñîïðî-

âîæäàåòñÿ ôàçîâûìè ïðåâðàùåíèÿìè ñ ïåðå-

ñòðîéêîé äåôåêòíîé ðåøåòêè, äèôôóçèåé êàòèî-

íà àëþìèíèÿ è îáðàçîâàíèåì áîëåå ñòàáèëüíûõ

òåòðàýäðè÷åñêèõ èëè îêòàýäðè÷åñêèõ ñòðóêòóð.

Ñ÷èòàþò, ÷òî ìîäèôèêàöèè îêñèäà àëþìèíèÿ, îá-

ðàçóþùèåñÿ ïðè òåðìè÷åñêîì ðàçëîæåíèè ãèäðî-

êñèäîâ àëþìèíèÿ, ÿâëÿþòñÿ äèñêðåòíûìè ïîëè-

ìîðôíûìè ôàçàìè.

Ðåíòãåíîôàçîâûé àíàëèç ïðîáû ïûëè îò ýëåê-

òðîôèëüòðîâ ÎÀÎ ÁÀÇ – ÑÓÀË ïîêàçàë, ÷òî îíà

ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî �-Al2O3 è íåçíà÷è-

òåëüíîå êîëè÷åñòâî �-Al2O3 è á¸ìèòà. Çåðíîâîé ñî-

ñòàâ ïûëè ïðåäñòàâëåí ôðàêöèåé ìåëü÷å 64 ìêì,

â òîì ÷èñëå ñîäåðæàíèå ôðàêöèè ìåëü÷å 16 ìêì
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ñîñòàâëÿåò ïî÷òè 90 %. Çåðíîâîé ñîñòàâ âûñîêî-
ãëèíîçåìèñòîãî ìàòåðèàëà ïðåäñòàâëåí íèæå:

Çàìåíà òåõíè÷åñêîãî ãëèíîçåìà íà ãëèíîçåì-

íóþ ïûëü â òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà âûñîêîêà÷å-

ñòâåííûõ ãëèíîçåìèñòûõ öåìåíòîâ Òàëþì è îñî-

áî÷èñòîãî âûñîêîãëèíîçåìèñòîãî öåìåíòà, âû-

ïóñêàåìîãî îïûòíûì çàâîäîì ÍÈÈöåìåíòà

(ã. Ïîäîëüñê), ïîçâîëÿåò óëó÷øèòü òåõíèêî-ýêî-

íîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè èõ ïðîèçâîäñòâà. Â ýòîì

ñëó÷àå íå ïîòðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíîãî ïîìîëà,

îáëåã÷àåòñÿ ãðàíóëÿöèÿ ñûðüåâîé ìóêè, ñíèæàåò-

ñÿ òåìïåðàòóðà îáæèãà, óìåíüøàåòñÿ ðàñõîä òîï-

ëèâà.

Ïðè ñóùåñòâóþùåì äåôèöèòå òåõíè÷åñêîãî

ãëèíîçåìà ãëèíîçåìíàÿ ïûëü ÿâëÿåòñÿ äîïîëíè-

òåëüíûì èñòî÷íèêîì âûñîêîãëèíîçåìèñòîãî ñû-

ðüÿ äëÿ îãíåóïîðíîé ïðîìûøëåííîñòè. Íàìè èñ-

ñëåäîâàíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ãëèíîçåì-

íîé ïûëè ýëåêòðîôèëüòðîâ ïå÷åé êàëüöèíàöèè

ãëèíîçåìíîãî ïðîèçâîäñòâà â êà÷åñòâå àëüòåðíà-

òèâíîãî èñòî÷íèêà âûñîêîãëèíîçåìèñòîãî ñûðüÿ

äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðàçëè÷íûõ âûñîêîãëèíîçåìè-

ñòûõ èçäåëèé.

Òåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ

èçäåëèé ïî ìíîãîøàìîòíîìó ñïîñîáó, íàèáîëåå

øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîìó â íàøåé ïðîìûøëåí-

íîñòè, ïîäðàçóìåâàåò äîïîëíèòåëüíóþ ïåðåðà-

áîòêó òåõíè÷åñêîãî ãëèíîçåìà. Ïåðåðàáîòêà çà-

êëþ÷àåòñÿ â äîïîëíèòåëüíîì îáæèãå ãëèíîçåìà

ïðè òåìïåðàòóðå íå íèæå 1450 °Ñ ñ âûäåðæêîé

ïðè êîíå÷íîé òåìïåðàòóðå 3–5 ÷ äëÿ ïîëó÷åíèÿ

�-Al2O3 è òîíêîì ïîìîëå îáîææåííîãî ãëèíîçåìà
äî ôðàêöèè 60 ìêì.

Ðàíåå [1] áûëè èññëåäîâàíû ðàçëè÷íûå ñïîñî-

áû ïîäãîòîâêè ìàññû äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîãëè-

íîçåìèñòîãî øàìîòà ñ ñîäåðæàíèåì �68 è �80 %

Al2O3: ñìåøèâàíèå ãëèíîçåìíîé ïûëè è ãëèíû,

èñïîëüçîâàíèå ïðåäâàðèòåëüíî ìîëîòîé ïûëè ñ

ïîñëåäóþùèì ñìåøèâàíèåì åå ñ ãëèíîé è ñîâìå-

ñòíûé ïîìîë ïûëè è ãëèíû â øàðîâîé ìåëüíèöå â

òå÷åíèå 2, 4 è 6 ÷. Ïîäãîòîâëåííûå ìàññû áðèêå-

òèðîâàëè ìåòîäîì ïëàñòè÷åñêîãî ôîðìîâàíèÿ, ñó-

øèëè è îáæèãàëè ïðè 1500, 1550 è 1600 °Ñ.

Âûñîêîãëèíîçåìèñòûé øàìîò äëÿ èçãîòîâëå-

íèÿ èçäåëèé äîëæåí õàðàêòåðèçîâàòüñÿ âîäîïî-

ãëîùåíèåì íå áîëåå 1,3 %. Èññëåäîâàíèå ïîêàçà-

ëî, ÷òî ìàññû ñ äîáàâêîé 20 % ãëèíû ñ èñïîëüçî-

âàíèåì íåìîëîòîãî ãëèíîçåìà è ãëèíîçåìà

ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ïîìîëà ïîñëå îáæèãà ïðè

1550 °Ñ èìåþò âîäîïîãëîùåíèå ìåíåå 1,3 % è

çíà÷èòåëüíóþ ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü. Îäíàêî

ìóëëèòîîáðàçîâàíèå â ìàññàõ çàâåðøàëîñü òîëü-

êî ïîñëå îáæèãà ïðè 1600 °Ñ. Íåêîòîðîå óìåíü-

øåíèå ïëîòíîñòè îáðàçöîâ ïîñëå îáæèãà ïðè

1600 °Ñ ïî÷òè íå çàâèñåëî îò èñïîëüçîâàíèÿ ãëè-

íîçåìíîé ïûëè ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ïîìîëà.

Ïðè èçãîòîâëåíèè âûñîêîãëèíîçåìèñòîãî øà-

ìîòà ñ ñîäåðæàíèåì 80 % Al2O3 îïðîáîâàíû äâà

ñïîñîáà ïîäãîòîâêè ìàññû: 1 — ñ äîáàâêîé ãëèíî-

çåìà áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîìîëà è 1–2 — ñ äî-

áàâêîé ãëèíîçåìà, ìîëîòîãî â òå÷åíèå 2 ÷. Ìàññû

èìåþò âîäîïîãëîùåíèå 0,6 è 0,4 %, îäèíàêîâóþ

îòêðûòóþ ïîðèñòîñòü 0,9 % è î÷åíü âûñîêóþ ìå-
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õàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü. Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè

ñæàòèè ñîñòàâëÿåò 285,9 è 226,6 ÌÏà ñîîòâåòñò-

âåííî.

Èññëåäîâàíèå ìàññ ñîâìåñòíîãî ïîìîëà ïîêà-

çàëî, ÷òî ìàññû ìóëëèòîâîãî è ìóëëèòîêîðóíäî-

âîãî ñîñòàâîâ ñïåêàþòñÿ ëó÷øå, ÷åì ìàññû ñ äî-

áàâëåíèåì ïðåäâàðèòåëüíî ìîëîòîé ãëèíîçåìíîé

ïûëè; ìóëëèòîîáðàçîâàíèå âî âñåõ ìàññàõ èäåò

ïðè 1600 °Ñ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò óìåíüøåíèå

êàæóùåéñÿ ïëîòíîñòè �êàæ, åå âåëè÷èíà çíà÷è-

òåëüíî áîëüøå, ÷åì äëÿ ìàññ áåç ñîâìåñòíîãî ïî-

ìîëà. Òàê, óìåíüøåíèå �êàæ ìàññ ñ 20 % Al2O3 äîñ-

òèãàåò 9 %, ìàññ ñ 62 % Al2O3 13,4 %. Ýòî óêàçûâà-

åò íà òî, ÷òî ìóëëèòîîáðàçîâàíèå â ýòèõ ìàññàõ

èäåò ëó÷øå; äëÿ ñîâìåñòíîãî ïîìîëà âñåõ ìàññ

äîñòàòî÷íî ïðîäîëæèòåëüíîñòè 2 ÷.

Èç âûáðàííûõ ìàññ áûëè ïîëó÷åíû âûñîêî-

ãëèíîçåìèñòûå èçäåëèÿ ìåòîäîì ïîëóñóõîãî

ïðåññîâàíèÿ. Ñâîéñòâà îáðàçöîâ ïîñëå ñóøêè è

îáæèãà ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1. Ïîëó÷åííûå â ðå-

çóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ îáðàçöû ìóëëèòîêîðóíäî-

âîãî (ñîñòàâû 1, 1–2) è ìóëëèòîâîãî ñîñòàâîâ (ñî-

ñòàâ 2–2) ïî ôèçèêî-êåðàìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì

ñîîòâåòñòâóþò èçäåëèÿì ìóëëèòîêîðóíäîâûì è

ìóëëèòîâûì îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ïî ÒÓ 14-8-

556–87.

Ïðîâåäåííûì èññëåäîâàíèåì èñïîëüçîâàíèÿ

ãëèíîçåìíîé ïûëè, óëîâëåííîé ýëåêòðîôèëüòðà-

ìè â òåõíîëîãèè ìóëëèòîêîðóíäîâûõ (íå ìåíåå

72 % Al2O3) è ìóëëèòîâûõ (íå ìåíåå 62 % Al2O3)

èçäåëèé óñòàíîâëåíî:

– òîíêîäèñïåðñíûé ãëèíîçåìñîäåðæàùèé ìà-

òåðèàë (ïûëü) ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè èçãîòîâëå-

íèè ìóëëèòîêîðóíäîâûõ èçäåëèé áåç ïðåäâàðè-

òåëüíîãî ïîìîëà, ïîñêîëüêó ïîëó÷åííûå èçäåëèÿ

(ñ ñîäåðæàíèåì íå ìåíåå 72 % Al2O3) ïî ôèçè-

êî-êåðàìè÷åñêèì è òåðìîìåõàíè÷åñêèì ïîêàçà-

òåëåì ñîîòâåòñòâóþò âûïóñêàåìûì ïðîìûøëåí-

íîñòüþ;

– èçäåëèÿ ìóëëèòîâîãî ñîñòàâà ìîæíî èçãî-

òàâëèâàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì øàìîòà, ïîëó÷åííî-

ãî ñîâìåñòíûì ïîìîëîì ãëèíû è ãëèíîçåìñîäåð-

æàùåé ïûëè; ïîëó÷åííûå èçäåëèÿ ïî ñâîèì ñâîé-

ñòâàì àíàëîãè÷íû âûïóñêàåìûì ïðîìûøëåííîñòüþ.

Äàëüíåéøèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è òåõíîëîãè-

÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïûëè ïå÷åé êàëüöèíàöèè

ãëèíîçåìà ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü [4–7], ÷òî ïûëü

èìååò äîñòàòî÷íî âûñîêîå ñîäåðæàíèå Al2O3, íå-

îáõîäèìûå õèìè÷åñêèé, ôàçîâûé è äèñïåðñíûé ñî-

ñòàâû, à òàêæå õîðîøóþ ñïåêàåìîñòü ïðè ââåäåíèè

äîáàâîê, ÷òîáû ñëóæèòü ñûðüåì äëÿ êåðàìè÷å-

ñêîé, îãíåóïîðíîé è àáðàçèâíîé ïðîìûøëåííîñòè.

Ñ ó÷åòîì óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ è ïðåèìó-

ùåñòâ èññëåäóåìîé ãëèíîçåìíîé ïûëè, ïðèíèìàÿ

âî âíèìàíèå òàêæå åå áîëåå íèçêèå öåíû ïî ñðàâ-

íåíèþ ñî ñïåöèàëüíî âûïóñêàåìûìè ìàðêàìè

ãëèíîçåìà, ìîæíî îæèäàòü íàèáîëåå âåðîÿòíûå

îáëàñòè åå ïðèìåíåíèÿ â ðÿäå ïðîèçâîäñòâ: âûñî-

êîãëèíîçåìèñòîãî öåìåíòà, ïëàâëåíûõ îãíåóïîð-

íûõ ìàòåðèàëîâ (êîðóíäà, ìóëëèòà, øïèíåëè),

àëþìîñèëèêàòíîãî âîëîêíà, àëþìîôîñôàòíûõ

ñâÿçîê è àëþìîãåëåé; òåïëîèçîëÿöèîííûõ è âûñî-

êîãëèíîçåìèñòûõ îãíåóïîðîâ. Âîçìîæíû è äðó-

ãèå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ãëèíîçåìíîé ïûëè, íà-

ïðèìåð â ïðîèçâîäñòâå ïèãìåíòîâ (êðàñîê), ïîëè-

ìåðíûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ è äð.

Ãëèíîçåìíàÿ ïûëü âîñòðåáîâàíà äëÿ ïðîèç-

âîäñòâà îãíåóïîðíûõ è âÿæóùèõ ìàòåðèàëîâ íà

Ïîäîëüñêîì îïûòíîì çàâîäå ÍÈÈöåìåíòà, Ïî-

äîëüñêîì, Ñåìèëóêñêîì, Áîðîâè÷ñêîì, Âîñòî÷-

íî-Ñèáèðñêîì, Áîãäàíîâè÷ñêîì îãíåóïîðíûõ çà-

âîäàõ è äðóãèõ ïðåäïðèÿòèÿõ.

Â ñâÿçè ñ îòáîðîì ÷àñòè ãëèíîçåìíîé ïûëè è

óâåëè÷åíèåì çàãðóçêè ãèäðîêñèäà àëþìèíèÿ âî

âðàùàþùóþñÿ ïå÷ü ïðîâåäåí ðàñ÷åò òåïëîâûõ è

ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò áàëàíñà ïå÷è ïðè êàëüöè-

íàöèè.

Äëÿ ïîäà÷è ãëèíîçåìíîé ïûëè ýëåêòðîôèëüò-

ðîâ â ïå÷ü ñ ïîìîùüþ äâóõ ïíåâìîïîäúåìíèêîâ

ðàñõîäóåòñÿ 900 ì3/÷* òàê íàçûâàåìîãî íåîðãàíè-

çîâàííîãî âîçäóõà íà îäíó ïå÷ü (ïî äàííûì ÎÀÎ

ÁÀÇ-ÑÓÀË), êîòîðûé, èìåÿ òåìïåðàòóðó 180 °Ñ,

íàãðåâàåòñÿ äî 250 °Ñ — òåìïåðàòóðû îòõîäÿùèõ

ãàçîâ. Íà íàãðåâ çàòðà÷èâàåòñÿ ÷àñòü òåïëà, ïî-

ýòîìó ïðè èñêëþ÷åíèè ïîäà÷è ïûëè îò ýëåêòðî-

ôèëüòðîâ â ïå÷ü çàòðàò ýíåðãèè íà ââîä íåîðãàíè-

çîâàííîãî âîçäóõà è äîïîëíèòåëüíîãî ðàñõîäà òå-
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Òàáëèöà 1. Ñâîéñòâà ìóëëèòîâûõ è ìóëëèòîêîðóíäîâûõ îáðàçöîâ

Ìàññà

Ïîñëå ñóøêè Ïîñëå îáæèãà ïðè 1500 °Ñ (âûäåðæêà 2 ÷)

êàæóùàÿñÿ
ïëîòíîñòü,

ã/ñì3

îòêðûòàÿ
ïîðèñòîñòü, %

ëèíåéíàÿ
óñàäêà, %

âîäîïîãëî-
ùåíèå, %

êàæóùàÿñÿ
ïëîòíîñòü, ã/ñì3

îòêðûòàÿ
ïîðèñòîñòü, %

ïðåäåë ïðî÷íîñòè
ïðè ñæàòèè, ÌÏà

1 2,72 18,1 0,6 5,7 2,78 15,9 84,2

1–2 2,78 15,7 0,5 4,9 2,76 17,3 67,5

2–2 2,43 17,2 0,5 5,6 2,38 19,3 43,8

* Çäåñü è äàëåå ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ.



ïëà áóäåò ìåíüøå. Â ðåçóëüòàòå ïîÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü óâåëè÷èòü ðàçðåæåíèå âî âðàùàþ-
ùåéñÿ ïå÷è è åå òåïëîâóþ íàãðóçêó. Íåîáõîäèìî
òàêæå ó÷èòûâàòü âîçðàñòàþùóþ êðóïíîñòü ãëèíî-
çåìà â ñâÿçè ñ âûâîäîì ìåëêîêðèñòàëëè÷åñêîé
ïûëè ýëåêòðîôèëüòðîâ.

Íèæå ïðèâåäåíû äâà âàðèàíòà òåïëîâîãî áà-
ëàíñà ïðîöåññà êàëüöèíàöèè [1], ðàçëè÷àþùèõñÿ
ââîäîì è âûâîäîì îáîðîòíîé ãëèíîçåìíîé ïûëè.

Òåïëîâîé áàëàíñ ïðîöåññà
êàëüöèíàöèè ãèäðîêñèäà àëþìèíèÿ
â òðóá÷àòîé âðàùàþùåéñÿ ïå÷è
ñ õîëîäèëüíèêîì «êèïÿùåãî ñëîÿ»
ñ èñïîëüçîâàíèåì îáîðîòíîé ïûëè
(1-é âàðèàíò)

Ðàñ÷åò ïðîèçâåäåí íà 1 êã ãëèíîçåìà.

Ïðèõîä òåïëà

1. Õèìè÷åñêîå òåïëî ïðè ñãîðàíèè òîïëèâà

Q1 = HòQí
ð = 33278,7Íò êÄæ,

ãäå Íò — óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà íà ïðîöåññ
êàëüöèíàöèè (èñêîìàÿ âåëè÷èíà), ì3/êã;Qí

ð — íèç-
øàÿ òåïëîòâîðíàÿ ñïîñîáíîñòü òîïëèâà, êÄæ/ì3.

2. Ôèçè÷åñêîå òåïëî òîïëèâà

Q2 = HòCòtò = Íò·1,553·4,7 = 7,299Íò êÄæ

ãäå Ñò — ñðåäíÿÿ òåïëîåìêîñòü òîïëèâà,
êÄæ/(ì3·°Ñ); tò — ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà òîïëèâà,
°Ñ.

3. Òåïëî ãèäðîêñèäà àëþìèíèÿ

Q3 = GmCm tm = 1,53·1,18·40 = 72,216 êÄæ,

ãäå Gm — êîëè÷åñòâî ñóõîãî ãèäðîêñèäà, çàãðó-
æàåìîãî â ïå÷ü, êã; Ñm — ñðåäíÿÿ òåïëîåìêîñòü
ãèäðîêñèäà àëþìèíèÿ, êÄæ/(êã·°Ñ); tm — ñðåäíÿÿ
òåìïåðàòóðà ãèäðîêñèäà àëþìèíèÿ, °Ñ.

4. Òåïëî ãèãðîñêîïè÷åñêîé âîäû â ãèäðîêñè-
äå àëþìèíèÿ

Q4 = Gã.âëCã.âëtã.âë = 0,157·4,186·40 = 26,288 êÄæ,

ãäå Gã.âë — êîëè÷åñòâî ãèãðîñêîïè÷åñêîé âîäû â
ãèäðîêñèäå àëþìèíèÿ, êã,

Gã.âë = (1,53·%Í2Î)/(100 – %Í2Î) =
= (1,53·9,3)/(100 – 9,3) = 0,157,

ãäå %Í2Î — ñðåäíÿÿ âëàæíîñòü ãèäðîêñèäà àëþ-
ìèíèÿ; Ñã.âë — ñðåäíÿÿ òåïëîåìêîñòü âîäû,
êÄæ/(êã·°Ñ); tã.âë — òåìïåðàòóðà âíåøíåé âëà-
ãè,°Ñ.

5. Òåïëîñîäåðæàíèå âîçäóõà, ïîñòóïàþùåãî
â ïå÷ü ïðè ñæèãàíèè òîïëèâà,

Q5 = �V Í Ñ t V Ñ t Vò
â

ò ïåðâ
â

ïåðâ
â

ïåðâ ïîäñ
â

ïîäñ
â

ïîäñ( % % )� � � =

= 1,17·9,5·Hò(1,327·412·0,643 + 1,297·20·0,357) =
= 4010,325Hò, êÄæ,

ãäå � — êîýôôèöèåíò èçáûòêà âîçäóõà; Vò
â —

óäåëüíîå êîëè÷åñòâî âîçäóõà, òåîðåòè÷åñêè íåîá-
õîäèìîãî äëÿ ñæèãàíèÿ òîïëèâà, ì3/ì3; %Vïåðâ —
ñîäåðæàíèå â îáùåì îáúåìå ïåðâè÷íîãî âîçäóõà,
ïîñòóïàþùåãî â ïå÷ü íà ãîðåíèå òîïëèâà, âîçäóõà
èç õîëîäèëüíèêà (ôàêòè÷åñêèå çàìåðû); %Vïîäñ —
äîëÿ âîçäóõà îò îáùåãî åãî êîëè÷åñòâà, ïîñòóïàþ-
ùåãî íà ãîðåíèå òîïëèâà (ïîäñàñûâàåìîãî ÷åðåç
íåïëîòíîñòè â ãîðÿ÷åé ãîëîâêå ïå÷è èç îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû), îïðåäåëÿåòñÿ ïî ðàçíèöå îáùåãî êî-
ëè÷åñòâà âîçäóõà è âîçäóõà èç õîëîäèëüíèêà;

Ñ t Ñ tïåðâ
â

ïåðâ
â

ïîäñ
â

ïîäñ
â, , , — ñðåäíèå òåïëîåìêîñòè è

òåìïåðàòóðû ïåðâè÷íîãî è ïîäñàñûâàåìîãî âîç-
äóõà ñîîòâåòñòâåííî.

� = N2/(N2 – 3,762Î2) =
= {100 – (ÑÎ2 + Î2)}/{100 – (CO2 + O2) – 3,762O2} =
= {100 – (6,4 + 3,5)}/{100 – 9,9 – 3,762·3,5} = 1,17,

ãäå Î2 — ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â îòõîäÿùèõ ãà-
çàõ èç ïå÷è, %; N2 = 100 – (ÑÎ2 + Î2) — ñîäåðæà-
íèå àçîòà â îòõîäÿùèõ ãàçàõ, %; ÑÎ2 — ñîäåðæà-
íèå äèîêñèäà óãëåðîäà â îòõîäÿùèõ ãàçàõ, %.

Vò
â = VO2

/0,21 = 1,991/0,21 = 9,5 ì3/ì3,

ãäå VO2
— îáúåì êèñëîðîäà âîçäóõà, íåîáõîäèìîãî

äëÿ ñæèãàíèÿ 1 ì3 ãàçà; 0,21 — îáúåìíàÿ äîëÿ Î2 â
âîçäóõå.

VO2
= 0,01(2CH4 + 3,5C2H6 + 5C3H8)=

= 0,01(2·98,81 + 3,5·0,35 + 5·0,06) = 1,991 ì3/ì3,

ãäå CH4, C2H6 — ñîäåðæàíèå â òîïëèâå ñîîòâåòñò-
âóþùèõ êîìïîíåíòîâ, %.

6. Òåïëî îáîðîòíîé ïûëè

Q6 = Gîá.ïÑîá.ïtîá.ï = 2,05·1,214·180 = 447,966 êÄæ,

ãäå Gîá.ï — êîëè÷åñòâî îáîðîòíîé ïûëè, êã; Ñî6.ï —
ñðåäíÿÿ òåïëîåìêîñòü îáîðîòíîé ïûëè,
êÄæ/(êã·°Ñ); tî6.ï — ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà îáîðîò-
íîé ïûëè, °Ñ.

7. Òåïëî ýêçîòåðìè÷åñêèõ ðåàêöèé

Q7 = 320,229� = 320,229·0,25 = 80,057 êÄæ/êã Al2O3,

ãäå 320,229 êÄæ/êã Al2O3 — òåïëîâîé ýôôåêò ðå-
àêöèè ïåðåêðèñòàëëèçàöèè �-Al2O3 â �-Al2O3;
0,25 — äîëÿ �-Al2O3 â ãëèíîçåìå.

8. Òåïëî íåîðãàíèçîâàííîãî âîçäóõà

Q8 = G C tíåîðã
â

íåîðã
â

íåîðã
â .

Êîëè÷åñòâî íåîðãàíèçîâàííîãî âîçäóõà (ïî
äàííûì ÁÀÇ – ÑÓÀË), ïîäàâàåìîãî âìåñòå ñ ïû-
ëüþ ýëåêòðîôèëüòðîâ â ïå÷ü, ñîñòàâëÿåò 900 ì3/÷.
Ðàññ÷èòàåì êîëè÷åñòâî ýòîãî âîçäóõà íà 1 êã ãëè-
íîçåìà. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïå÷è ñîñòàâëÿåò
20 ò/÷, òîãäà íà 1 êã ãëèíîçåìà ïðèõîäèòñÿ
900/20000 = 0,045 ì3 âîçäóõà.
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Q8 = 0,045·1,327·180 = 10,748 êÄæ.

Èòîãî ïðèõîä òåïëà:

Qïðèõ = Q1 + Q2 + Q3 + Q4 + Q5 + Q6 + Q7 + Q8 =
= 33278,7Hò + 7,299Hò + 72,216 + 26,288 +
+ 4010,325Hò + 447,966 + 80,057 + 10,748 =
= 37296,324Hò + 637,275 êÄæ/êã.

Ðàñõîä òåïëà

1. Ñ ïðîêàëåííûì ãëèíîçåìîì

Q1 = 1,0Cãëtãë = 1,0·1,122·1000 = 1122,0 êÄæ,

ãäå Ñãë — ñðåäíÿÿ òåïëîåìêîñòü ãëèíîçåìà ïðè
äàííîé òåìïåðàòóðå, êÄæ/(êã·°Ñ); tãë — òåìïåðà-
òóðà ãëèíîçåìà íà âûõîäå èç áàðàáàíà ïå÷è, °Ñ.

2. Ñ ïðîäóêòàìè ãîðåíèÿ

Q2 = VäCätäHò = [12,098 + 9,5(1,17 – 1)]·Hò·250�
�1,394 = 4778,98Hò, êÄæ,

ãäå Vä — óäåëüíîå êîëè÷åñòâî îòõîäÿùèõ ãàçîâ,
ì3/ì3,

Vä = V t Vtä
î

ä
â( , )� �10 ;

Cä — ñðåäíÿÿ òåïëîåìêîñòü îòõîäÿùèõ ãàçîâ,
êÄæ/(êã·°Ñ); tä — ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà îòõîäÿùèõ
ãàçîâ (èç ïðàêòèêè), °Ñ; Vä

î — òåîðåòè÷åñêîå êîëè-
÷åñòâî îòõîäÿùèõ ãàçîâ, îáðàçóþùèõñÿ ïðè ñæè-
ãàíèè 1 ì3 ãàçà,

V V V V Vä
î

CO H O N Î èçá
� � � �

2 2 2 2
,

ãäå V VCO H O2 2
� — òåîðåòè÷åñêèå îáúåìû ïðîäóê-

òîâ ãîðåíèÿ ãàçà ïðè ñæèãàíèè 1 ì3 ïðèðîäíîãî
ãàçà, ì3/ì3; VN 2

— îáúåì àçîòà, ïîñòóïàþùåãî ñ
âîçäóõîì íà ñæèãàíèå 1 ì3 ïðèðîäíîãî ãàçà ñ ó÷åòîì
êîýôôèöèåíòà èçáûòêà, ì3/ì3; VÎ èçá2

— èçáûòîê
êèñëîðîäà, ïîñòóïàþùåãî ñ âîçäóõîì íà ñæèãà-
íèå 1 ì3 ïðèðîäíîãî ãàçà, ì3/ì3;VÎ èçá2

= O2(� – 1).

VCÎ2
= 0,01(ÑÎ2 + CH4 + 2C2H6 + 3Ñ3Í8) =

= 0,01(0,01 + 98,81 + 2·0,35 + 3·0,06) =
= 0,997 = 1 ì3/ì3.

VH O2
= 0,01(2CH4 + 3C2H6 + 4Ñ3Í8) =

= 0,01(2·98,81 + 3·0,35 + 4·0,06) =
= 1,989 = 1,99 ì3/ì3.

VN 2
= 0,01N2 + �KVO2

= 0,01·0,77 + 1,17·3,76·VO2
=

= 0,01·0,77 + 1,17·3,76·1,991 = 8,767 ì3/ì3.

VO2èçá
= (1,17 – 1)·1,991 = 0,34.

Vä
î = 1,0 + 1,991 + 8,767 + 0,34 = 12,098 ì3/ì3.

3. Òåïëî íà ðåàêöèþ äåãèäðàòàöèè ãèäðîêñè-
äà àëþìèíèÿ è íà îáðàçîâàíèå �-Al2O3:

Q3 = 249,07 + 467,16 = 716,23 êÄæ/êã.

4. Òåïëî íà èñïàðåíèå âëàãè

Q4 = (Gã.âë + Gêð.âë.)·595 = (0,157 + 0,53)·2490,67 =
= 1711,09 êÄæ,

ãäå Gã.âë — êîëè÷åñòâî ãèãðîñêîïè÷åñêîé âîäû â
ãèäðîêñèäå àëþìèíèÿ, êã,

Gã.âë = 1,53·%H2O/(100 – %H2O) =
= 1,53·9,3/(100 – 9,3) = 0,157;

Gêð.âë — êîëè÷åñòâî êðèñòàëëèçàöèîííîé âîäû â
ãèäðîêñèäå àëþìèíèÿ, êã,

Gêð.âë = 3·18/102 = 0,53.

5. Òåïëî íà íàãðåâ âîäÿíûõ ïàðîâ äî òåìïåðà-
òóðû îòõîäÿùèõ ãàçîâ

Q5 = (Gã.âë + Gêp.âë)tâëCâë/0,804 =
= (0,157 + 0,53)·250·1,53 = 326,84 êÄæ/êã,

ãäå tâë — ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîäÿíîãî ïàðà (ïî
òåìïåðàòóðå îòõîäÿùèõ ãàçîâ),°Ñ; Ñâë — ñðåäíÿÿ
òåïëîåìêîñòü âîäÿíîãî ïàðà, êÄæ/(ì3·°Ñ); 0,804 —
ïëîòíîñòü âîäÿíîãî ïàðà, êã/ì3.

6. Òåïëî ñ ïûëüþ â îòõîäÿùèõ ãàçàõ

Q6 = Gîá.ïtîá.ïCîá.ï = 2,05·250·1,27 = 650,88 êÄæ/êã.

7. Òåïëîïîòåðè â îêðóæàþùóþ ñðåäó ïîâåðõ-
íîñòüþ áàðàáàíà ïå÷è (7 % îò ïðèõîäà òåïëà)

Q7 = 0,07(37296,324Hò + 637,275) =
= 2610,74Hò + 44,61, êÄæ/êã.

8. Òåïëî îò íåäîæîãà ãàçà

Q8 = �HòQí
ð = 0,02Hò·33278,7 = 665,57Hò, êÄæ,

ãäå � — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿþùèé ïîòåðè òåï-
ëà îò íåäîæîãà òîïëèâà (2 % îò õèìè÷åñêè ñãîðåâ-
øåãî òîïëèâà).

9. Òåïëî íà íàãðåâ íåîðãàíèçîâàííîãî âîçäó-
õà äî òåìïåðàòóðû îòõîäÿùèõ ãàçîâ (250 °Ñ)

Q9 = Ñ t Gíåîðã
â

íåîðã
â

íåîðã
â� = 1,327(250 – 180)·0,045 =

= 4,18 êÄæ.

Èòîãî ðàñõîä òåïëà

Qðàñõ = 1122,0 + 4778,98Hò + 716,23 + 1711,09 +
+ 326,84 + 650,88 + 2610,74Hò + 44,61 + 66557Hò +
+ 4,18 = 8055,26Hò + 4575,83 êÄæ.

Òîãäà èç óðàâíåíèÿ òåïëîâîãî áàëàíñà Qïðèõ =
= Qðàñõ

Qïðèõ = 37296,32Hò + 637,275;

Qðàñõ = 8055,26Hò + 4575,83

èìååì

37296,32Hò – 8055,26Hò = 4575,83 – 637,27,
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29241,06Hò = 3938,56,

Hò = 0,1347 ì3/êã,

èëè 0,1347·7950/7000 = 0,1529 êã óñëîâíîãî òîï-
ëèâà òðàòèòñÿ íà ïîëó÷åíèå 1 êã ãëèíîçåìà.

Òåïëîâîé áàëàíñ ïðîöåññà êàëüöèíàöèè
ãèäðîêñèäà àëþìèíèÿ â òðóá÷àòîé
âðàùàþùåéñÿ ïå÷è ñ õîëîäèëüíèêîì
«êèïÿùåãî ñëîÿ» ñ âûâîäîì ïûëè
ýëåêòðîôèëüòðîâ èç îáîðîòà
(2-é âàðèàíò)

Â ïðèõîäíîé ÷àñòè áàëàíñà èçìåíèòñÿ ñòàòüÿ 6 è
èñ÷åçíåò ñòàòüÿ 8, â ðàñõîäíîé ÷àñòè èñ÷åçíåò
ñòàòüÿ 9. Êîëè÷åñòâî îáîðîòíîé ïûëè óìåíüøèòñÿ
íà 10 % è ñîñòàâèò 2,05 – 2,05·0,1 = 1,845 êã.

Ñòàòüÿ 8 èç ïðèõîäíîé ÷àñòè è ñòàòüÿ 9 èç ðàñ-
õîäíîé ÷àñòè èñ÷åçíóò, òàê êàê â ïå÷ü íå áóäóò ïî-

äàâàòüñÿ ïûëü îò ýëåêòðîôèëüòðîâ è äîïîëíè-
òåëüíûé âîçäóõ. Âñå îñòàëüíûå ñòàòüè òåïëîâîãî
áàëàíñà îñòàíóòñÿ áåç èçìåíåíèÿ.

Ïðèõîä òåïëà

6. Òåïëî îáîðîòíîé ïûëè

Q6 = Gîá.ïCîá.ïtîá.ï = 1,845·1,214·180 = 403,16 êÄæ.

Òîãäà ïðèõîä òåïëà ñîñòàâèò:

Qïð = Q1 + Q2 + Q3 + Q4 + Q5 + Q6 + Q7 =
= 33278,7Hò + 7,299Hò + 72,216 + 26,288 +
+ 10,325Hò + 403,16 + 80,057 = 37296,324Hò +
+ 581,72 êÄæ.

Ðàñõîä òåïëà

Qðàñõ
* = Qðàñõ – Q9 = 8055,26Hò + 4575,83 – 4,18 =

= 8055,26Hò + 4571,65 êÄæ.
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Òàáëèöà 2. Òåïëîâîé áàëàíñ ïðîöåññà êàëüöèíàöèè ãèäðîêñèäà àëþìèíèÿ â òðóá÷àòîé âðà-
ùàþùåéñÿ ïå÷è

Ñòàòüÿ

Âàðèàíò

ñ îáîðîòîì ïûëè îòõîäÿ-
ùèõ ãàçîâ

ñ âûâîäîì ïûëè îò ýëåêòðî-
ôèëüòðîâ èç îáîðîòà

Ïðèõîä òåïëà, êÄæ

1. Òåïëî îò ñãîðàíèÿ òîïëèâà Q1 33278,700Hò 33278,700Hò

2. Ôèçè÷åñêîå òåïëî òîïëèâà Q2 7,299Hò 7,299Hò

3. Òåïëî ãèäðîêñèäà àëþìèíèÿ Q3 72,216 72,216

4. Òåïëî ãèãðîñêîïè÷åñêîé âîäû ãèäðîêñèäà àëþìèíèÿ Q4 26,288 26,288

5. Òåïëîñîäåðæàíèå âîçäóõà, ïîäàâàåìîãî â ïå÷ü
äëÿ ñæèãàíèÿ òîïëèâà, Q5

4010,325Hò 4010,325Hò

6. Òåïëî îáîðîòíîé ïûëè Q6 447,966 403,160

7. Òåïëî ýêçîòåðìè÷åñêèõ ðåàêöèé Q7 80,057 80,057

8. Òåïëî äîïîëíèòåëüíîãî (íåîðãàíèçîâàííîãî) âîçäóõà Q8 10,748 —

Èòîãî ïðèõîä òåïëà 37296,324Hò + 637,275 37296,324Hò + 581,720

Ðàñõîä òåïëà, êÄæ

1. Ñ ïðîêàëåííûì ãëèíîçåìîì Q1 1122,000 1122,000

2. Ñ ïðîäóêòàìè ãîðåíèÿ Q2 4778,98Hò 4778,98Hò

3. Òåïëî íà ðåàêöèþ äåãèäðàòàöèè ãèäðîêñèäà àëþìèíèÿ
è íà îáðàçîâàíèå �-Al2O3 Q3

716,230 716,230

4. Òåïëî íà èñïàðåíèå âëàãè Q4 1711,090 1711,090

5. Òåïëî íà íàãðåâ âîäÿíûõ ïàðîâ äî òåìïåðàòóðû
îòõîäÿùèõ ãàçîâ Q5

326,840 326,840

6. Òåïëî ñ ïûëüþ â îòõîäÿùèõ ãàçàõ Q6 650,880 650,880

7. Òåïëîïîòåðè ïîâåðõíîñòüþ áàðàáàíà ïå÷è
(7 % îò ïðèõîäà òåïëà) Q7

44,640 44,640

8. Òåïëîïîòåðè îò íåäîæîãà ãàçà Q8 665,570Hò 665,570Hò

9. Òåïëî íà íàãðåâ äîïîëíèòåëüíîãî (íåîðãàíèçîâàííîãî)
âîçäóõà äî òåìïåðàòóðû îòõîäÿùèõ ãàçîâ (250 °Ñ) Q9

4,18 —

Èòîãî ðàñõîä òåïëà Qðàñ 8055,26Hò + 4575,83 8055,26Hò + 4571,65

Òåïëîâîé áàëàíñ Qïðèõ = Qðàñ 8055,26Hò + 4575,83 8055,26Hò + 4571,65

Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà íà 1 êã ãëèíîçåìà Hò, ì3/êã 0,1347 (0,1529 êã
óñëîâíîãî òîïëèâà)

0,1364 (0,1549 êã
óñëîâíîãî òîïëèâà)



Îêîí÷àòåëüíûé âèä óðàâíåíèÿ òåïëîâîãî áà-

ëàíñà áóäåò ñëåäóþùèì:

37296,32Hò + 581,72 = 8055,26Hò + 4571,65,

37296,32Hò – 8055,26Hò = 4571,65 – 581,72,

29241,06Hò = 3989,93,

Hò = 3989,93/29241,06 = 0,1364 ì3/êã.

Òàêèì îáðàçîì, â 1-ì âàðèàíòå Hò =

= 0,1347 ì3/êã Al2O3, èëè 0,1529 êã óñëîâíîãî òîï-

ëèâà/êã Al2O3, à âî 2-ì âàðèàíòå Hò = 0,1364 ì3/êã

Al2O3, èëè 0,1549 êã óñëîâíîãî òîïëèâà/êã Al2O3.

Ñëåäîâàòåëüíî, â âàðèàíòå ñ âûâîäîì ïûëè ýëåê-

òðîôèëüòðîâ èç îáùåé ìàññû ðàñõîä òîïëèâà

ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèòñÿ. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ

ñâåäåíû â òàáë. 2.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïðè âûâîäå ïûëè èç îáîðîòà ïðè ïðîèçâîäñòâå

ãëèíîçåìà èñêëþ÷àþòñÿ çàòðàòû íà ïîäà÷ó è íà-

ãðåâ äîïîëíèòåëüíîãî âîçäóõà, ÷òî ïîçâîëèò óâå-

ëè÷èòü ðàçðåæåíèå â ïå÷è è åå òåïëîâóþ íàãðóç-

êó. Ïîëíîå èñêëþ÷åíèå èç îáîðîòà ìåëêîäèñïåðñ-

íîé ïûëè ýëåêòðîôèëüòðîâ ïîçâîëèò íåñêîëüêî

óâåëè÷èòü êðóïíîñòü ãëèíîçåìà, ÷òî áëàãîïðèÿò-

íî ïîâëèÿåò íà ïðîöåññ ýëåêòðîëèçà. Ðàñ÷åò òåï-

ëîâîãî áàëàíñà ïå÷è êàëüöèíàöèè ïîêàçàë, ÷òî

ðàñõîä òîïëèâà ïðè ïðîêàëèâàíèè 1 ò ãëèíîçåìà

ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèòñÿ. Â òåïëîâîì áàëàíñå

óìåíüøèòñÿ ñòàòüÿ ïðèõîäà òåïëà çà ñ÷åò èçúÿòèÿ

ïûëè ýëåêòðîôèëüòðîâ, îäíàêî ðàñõîäà òåïëà íà

íàãðåâ âîçäóõà ñ ýòîé ïûëüþ îò 180 äî 250 °Ñ íå

áóäåò.

Íà Áîãîñëîâñêîì àëþìèíèåâîì çàâîäå ïûëü

ýëåêòðîôèëüòðîâ ñòàëè ïîäàâàòü â ïîñëåäíþþ

ñåêöèþ õîëîäèëüíèêà «êèïÿùåãî ñëîÿ», ÷òî ïî-

çâîëèëî íåñêîëüêî óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòü àãðåãàòà êàëüöèíàöèè ïî ãîòîâîìó ãëèíîçå-

ìó. Îäíàêî ïðè ýòîì â ãëèíîçåì ïîïàäàþò ïðèìå-

ñè èç ïûëè, ÷òî íåæåëàòåëüíî. Â ñâÿçè ñ ýòèì

ïûëü ýëåêòðîôèëüòðîâ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçî-

âàòü äëÿ ïðîèçâîäñòâà îãíåóïîðîâ, ÷òî ðàñøèðèò

íîìåíêëàòóðó òîâàðíîé ïðîäóêöèè. Ïðîâåäåííûå

èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè ïîêàçàëè öåëå-

ñîîáðàçíîñòü òàêîãî âàðèàíòà.

Òàêèì îáðàçîì, âûâîä ïûëè ýëåêòðîôèëüòðîâ

èç îáîðîòà ïðè ïðîèçâîäñòâå ãëèíîçåìà ïîçâîëèò

ñîêðàòèòü ðàñõîä ýíåðãèè íà ââîä è íàãðåâ äîïîë-

íèòåëüíîãî ñæàòîãî âîçäóõà, óâåëè÷èâ ïðè ýòîì

ðàçðåæåíèå â ïå÷è è åå ïîëåçíóþ òåïëîâóþ íà-

ãðóçêó; ïîëó÷èòü áîëåå êðóïíûé ãëèíîçåì; ðàñ-

øèðèòü àññîðòèìåíò ïðîäóêöèè äëÿ íóæä çàâîäà

è äðóãèõ ïîòðåáèòåëåé.
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