
âåñü êîìïëåêò èçíîøåííûõ ïðóæèííûõ ýëåìåí-
òîâ îäíîé îïåðàöèåé. Ïðóæèííûå ýëåìåíòû ìî-
ãóò áûòü êàê òåðìîäèíàìè÷åñêîãî òèïà (ãàçîíà-
ïîëíåííûå ïðóæèííûå ýëåìåíòû), òàê è «òàðåëü-
÷àòîãî» èëè «âèòîãî» òèïà.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ðàçâèòèå êîìïàíèè îáóñëîâèëî ïåðåäà÷ó ðåøå-
íèÿ îïðåäåëåííûõ çàäà÷ âõîäÿùèì â íåå ïîäðàç-
äåëåíèÿì. Òàêîé ïîäõîä íà ñåãîäíÿøíèé äåíü çà-
ðåêîìåíäîâàë ñåáÿ êàê ïîëíîñòüþ îïðàâäàííûé è
îáåñïå÷èâàþùèé âîçìîæíîñòü äàëüíåéøåãî ðàç-
âèòèÿ ïî êàæäîìó èç íàïðàâëåíèé òåõíè÷åñêîé
ïîääåðæêè ìåòàëëóðãîâ-çàêàç÷èêîâ. Êðîìå òîãî,
ïëàíèðóåòñÿ ïðèâëåêàòü âñå áîëåå ïðîôåññèî-
íàëüíûõ ñîòðóäíèêîâ, èìåþùèõ îïûò ðàáîòû â êà-
æäîì èç íàïðàâëåíèé, à òàêæå âíåäðÿòü íàèáîëåå

ñîîòâåòñòâóþùèå âðåìåíè òåõíîëîãèè íà êàæäîì
èç ïðîèçâîäñòâ.

Ìû íàäååìñÿ, ÷òî êîìïëåêñíûå ïîñòàâêè ìà-
òåðèàëîâ âìåñòå ñ íåîáõîäèìûì îáîðóäîâàíèåì
ñòàíóò âûãîäíûì ïðåèìóùåñòâîì ôèðìû ïåðåä
êîíêóðåíòàìè, òàê êàê ñîêðàùàþò çàòðàòû íà ïî-
èñê ðåøåíèÿ ïî ïîäáîðó ñîâìåñòèìûõ ìàòåðèàëîâ
è óñòàíîâîê. Ìû òàêæå íàäååìñÿ, ÷òî è ïðè íåçà-
âèñèìûõ ïîñòàâêàõ ìàòåðèàëîâ è îáîðóäîâàíèÿ
íàøè êëèåíòû îñòàíóòñÿ äîâîëüíû åâðîïåéñêèì
êà÷åñòâîì ïðîäóêöèè è ïðîôåññèîíàëüíûì îáñëó-
æèâàíèåì îïûòíîãî è âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííî-
ãî ïåðñîíàëà. �
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ÂÍÅÄÐÅÍÈÅ ÑÈÑÒÅÌÛ ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÏÎÄÀ×È
ØËÀÊÎÎÁÐÀÇÓÞÙÅÉ ÑÌÅÑÈ Â ÊÐÈÑÒÀËËÈÇÀÒÎÐ
ÌÀØÈÍÛ ÍÅÏÐÅÐÛÂÍÎÃÎ ËÈÒÜß ÇÀÃÎÒÎÂÎÊ

Êâàëèôèöèðîâàííûé ïîäáîð øëàêîîáðàçóþùèõ ñìåñåé, êàê è ïðàâèëüíûé âûáîð òåõíîëîãèè èõ ïðèìåíå-

íèÿ, îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà êà÷åñòâî è áåçîïàñíîñòü ðàçëèâêè. Àâòîìàòè÷åñêèå ñèñòåìû

ïîäà÷è øëàêîîáðàçóþùèõ ñìåñåé ïîçâîëÿþò ïîäàâàòü ñìåñü ðåãóëÿðíûìè ìàëûìè è òî÷íî äîçèðîâàííû-

ìè ïîðöèÿìè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óëó÷øàåòñÿ êà÷åñòâî ïîâåðõíîñòè íåïðåðûâíîëèòûõ ñëÿáîâ, óìåíüøàþò-

ñÿ êîëè÷åñòâî ìåòàëëîïðîäóêöèè, îòñîðòèðîâàííîé ïî äåôåêòàì ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, è

ðàñõîä øëàêîîáðàçóþùèõ ñìåñåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû ïîäà÷è øëàêîîáðàçóþùèõ ñìåñåé, ìàøèíà íåïðå-

ðûâíîãî ëèòüÿ çàãîòîâîê, íåìåòàëëè÷åñêèå âêëþ÷åíèÿ, äåôåêòû ñëÿáîâ.

Êà÷åñòâî íåïðåðûâíîëèòîé çàãîòîâêè è ñòà-
áèëüíîñòü ïðîöåññà ðàçëèâêè âî ìíîãîì îïðå-

äåëÿþòñÿ ïðàâèëüíûì ïîäáîðîì ñîñòàâà ïðèìå-
íÿåìûõ øëàêîîáðàçóþùèõ ñìåñåé, à òàêæå ðàâíî-
ìåðíîñòüþ èõ ïîäà÷è â êðèñòàëëèçàòîð. Îáû÷íîé
ïðàêòèêîé âî âðåìÿ ðàçëèâêè ÿâëÿåòñÿ ïîðöèîí-
íàÿ ðó÷íàÿ ïîäà÷à øëàêîîáðàçóþùèõ ñìåñåé,
ïðè ýòîì óðîâåíü çàñûïàåìîãî ïîðîøêà èëè ãðà-
íóëÿòà ìîæåò äîñòèãàòü 20 ìì íàñûïíîé òîëùè-
íû øëàêîîáðàçóþùåãî ìàòåðèàëà â êðèñòàëëèçà-
òîðå. Ðó÷íàÿ ïîäà÷à øëàêîîáðàçóþùèõ ñìåñåé â
êðèñòàëëèçàòîð ìîæåò íà íà÷àëüíîì ýòàïå ïðè-
âåñòè ê ðåçêîìó ñíèæåíèþ, à çàòåì ê çíà÷èòåëü-
íîìó óâåëè÷åíèþ ñëîÿ ïðîïëàâëåííîãî øëàêà.
Ñíèæåíèå òîëùèíû ïðîïëàâëåííîãî ñëîÿ îáúÿñ-

íÿåòñÿ îõëàæäåíèåì øëàêà çà ñ÷åò ââåäåíèÿ
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìàòåðèàëà, òåìïåðàòóðà êî-
òîðîãî ñîîòâåòñòâóåò òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé
ñðåäû. Â äàëüíåéøåì çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ âåðõíå-
ãî íåïðîïëàâëåííîãî ñëîÿ, êîòîðûé ñëóæèò, â
ñâîþ î÷åðåäü, òåïëîèçîëÿöèîííûì ìàòåðèàëîì è
èñòî÷íèêîì òåïëà îáðàçóþùåãîñÿ ïðè ñãîðàíèè
ñâîáîäíîãî óãëåðîäà, ïðîèñõîäèò ïîâûøåíèå òåì-
ïåðàòóðû øëàêà è, ñîîòâåòñòâåííî, ïîíèæåíèå
åãî âÿçêîñòè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàäèîàêòèâíîãî
äàò÷èêà êîíòðîëÿ óðîâíÿ ìåòàëëà â êðèñòàëëèçà-
òîðå óâåëè÷åíèå æèäêîé ïðîñëîéêè øëàêîâîé
ïëåíêè ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ óðîâíÿ ìåíèñêà ìå-
òàëëà â êðèñòàëëèçàòîðå. Êðîìå òîãî, íèçêàÿ âÿç-
êîñòü øëàêà âûçûâàåò óâåëè÷åíèå åãî ðàñõîäà è



îáðàçîâàíèå íåðàâíîìåðíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà
ïî ïåðèìåòðó êðèñòàëëèçàòîðà, ÷òî â öåëîì íåãà-
òèâíî âëèÿåò íà êà÷åñòâî íåïðåðûâíîëèòîãî
ñëèòêà.

Íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò êîìïàíèÿ «VGH
Viktoria Garten Hüttenindustriebedarf AG» ñîâìå-
ñòíî ñ êîìïàíèåé «S&B Industrial Minerals GmbH»
óñïåøíî ñîòðóäíè÷àåò ñî ìíîãèìè ìåòàëëóðãè÷å-
ñêèìè ïðåäïðèÿòèÿìè Ðîññèè, Óêðàèíû è Ðåñïóá-
ëèêè Áåëàðóñü. Øëàêîîáðàçóþùèå è óòåïëÿþùèå
ñìåñè ïîñòàâëÿþòñÿ íà òàêèå êðóïíåéøèå ìåòàë-
ëóðãè÷åñêèå êîìáèíàòû, êàê ÎÀÎ ÍËÌÊ, ÎÀÎ
ÌÌÊ, ïðåäïðèÿòèÿ ãðóïïû êîìïàíèé ÎÌÊ, ÎÀÎ
×ÌÊ (Ìå÷åë), ÎÀÎ «ÅÂÐÀÇ ÍÒÌÊ», ÎÀÎ «ÅÂÐÀÇ
ÇÑÌÊ», ÎÀÎ «Ñåâåðñòàëü», ÏÀÎ «ÌÊ «Àçîâ-
ñòàëü», ÎÀÎ «ÁÌÇ — óïðàâëÿþùàÿ êîìïàíèÿ õîë-
äèíãà ÁÌÊ» è äð. Îñíîâíûì ïðîèçâîäñòâåííûì
ñåãìåíòîì, äëÿ êîòîðîãî ïîñòàâëÿþòñÿ øëàêîîá-
ðàçóþùèå ñìåñè, ÿâëÿþòñÿ óñòàíîâêè äëÿ íåïðå-
ðûâíîé ðàçëèâêè ñëÿáîâ òîëùèíîé îò 90 äî
350 ìì, à òàêæå ñîðòîâûå è áëþìîâûå óñòàíîâêè.

Ñ ó÷åòîì ðàçíîîáðàçèÿ ñîðòîâ è ôîðìàòîâ ðàçëè-
âàåìîé ñòàëè, à òàêæå ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ âûñî-
êîïðîèçâîäèòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ åå ðàçëèâêè
íåîáõîäèìî ïðèìåíåíèå øèðîêîãî àññîðòèìåíòà
øëàêîîáðàçóþùèõ ñìåñåé ñ ðàçëè÷íûìè ñïåöè-
ôè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè.

Íàðÿäó ñ ïðàâèëüíûì ïîäáîðîì øëàêîîáðà-
çóþùèõ ñìåñåé ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà êà÷åñòâî
è áåçîïàñíîñòü ðàçëèâêè îêàçûâàåò ïðàâèëüíûé
âûáîð òåõíîëîãèè èõ ïðèìåíåíèÿ. Ïðè ñîâðåìåí-
íîé ðàçëèâêå îãðîìíîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò àâ-
òîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû ïîäà÷è øëàêîîáðà-
çóþùèõ ñìåñåé, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîäàâàòü
ñìåñü ÷åðåç îïðåäåëåííûå èíòåðâàëû ìàëûìè è
òî÷íî äîçèðîâàííûìè ïîðöèÿìè. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íàèáîëåå ãèáêèìè êàê â îòíîøåíèè âîç-
ìîæíîñòåé âìîíòèðîâàíèÿ â ñóùåñòâóþùèå ìà-
øèíû íåïðåðûâíîãî ëèòüÿ çàãîòîâîê (ÌÍËÇ), òàê
è â îòíîøåíèè óíèâåðñàëüíîñòè ïðèìåíÿåìûõ ìà-
òåðèàëîâ ÿâëÿþòñÿ ïíåâìàòè÷åñêèå òðàíñïîðò-
íî-ïîäàþùèå ñèñòåìû. Òàêèå ñèñòåìû ìîãóò êîí-
ñòðóêöèîííî âûïîëíÿòüñÿ â âèäå ìîäóëüíûõ áëî-
êîâ, ðàñïîëîæåííûõ îòäåëüíî îò çàïàñíîãî
áóíêåðà, öåíòðàëüíîãî ïîäàþùåãî àãðåãàòà è
êðèñòàëëèçàòîðà, â êîòîðûé ïîäàþòñÿ øëàêîîá-
ðàçóþùèå ñìåñè.

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè ñèñòåìû ïîäà÷è øëàêî-
îáðàçóþùèõ ñìåñåé â ÌÍËÇ óñòàíàâëèâàëèñü íà
îáúåêòàõ çàêàç÷èêîâ ïðè èõ àêòèâíîì ñîäåéñòâèè.
Äëÿ êàæäîãî îáúåêòà òðåáîâàëñÿ èíäèâèäóàëü-
íûé èíæèíèðèíã. Îïûò ðàáîòû ïîêàçûâàåò, ÷òî
çàêàç÷èê òðàíñïîðòíî-ïîäàþùèõ ñèñòåì îæèäàåò
îò ïîñòàâùèêà îáîðóäîâàíèÿ êîìïëåêñíîãî âû-
ïîëíåíèÿ ðàáîò ïî ââåäåíèþ óñòàíîâêè â ýêñïëóà-
òàöèþ «ïîä êëþ÷». Ïðè ýòîì îáîðóäîâàíèå äîëæ-
íî ïîëíîñòüþ èçãîòàâëèâàòüñÿ è òåñòèðîâàòüñÿ íà
çàâîäå ïðîèçâîäèòåëÿ. Çàòåì óñòðîéñòâî äîñòàâ-
ëÿåòñÿ íà ìåñòî ýêñïëóàòàöèè, è ïîñòàâùèê ïîä-
êëþ÷àåò åãî ê çàâîäñêèì ñåòÿì ýëåêòðîîáåñïå÷å-
íèÿ è ïîäà÷è ñæàòîãî âîçäóõà. Â çàêëþ÷åíèå ïî-
ñòàâùèê ïðîèçâîäèò îêîí÷àòåëüíóþ íàñòðîéêó è
òåñòèðîâàíèå òðàíñïîðòåðà íà ìåñòå óñòàíîâêè,
ïîñëå ÷åãî ïåðåäàåò åãî çàêàç÷èêó â ãîòîâîì äëÿ
ýêñïëóàòàöèè âèäå — «ïîä êëþ÷».

Óñòàíîâêè àâòîìàòè÷åñêîé ïîäà÷è ñìåñè ìî-
ãóò ïîñòàâëÿòüñÿ ïðîèçâîäèòåëåì ïîòðåáèòåëþ â
ïîëíîñòüþ ñîáðàííîì âèäå. Êàê ïðàâèëî, óñòðîé-
ñòâà òðåáóþò óñòàíîâêè íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà
òðóáîïðîâîäîâ íà ìåñòå ýêñïëóàòàöèè. Ïîñëå ïî-
ñòàâêè ê òðàíñïîðòåðàì íåîáõîäèìî âñåãî ëèøü
ïîäâåñòè ýëåêòðîïèòàíèå è â çàâèñèìîñòè îò êîí-
ñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ ïîäêëþ÷èòü èõ ê ñîîò-
âåòñòâóþùåé ñåòè ïîäà÷è ñæàòîãî âîçäóõà. Àâòî-
ìàòè÷åñêèå ñèñòåìû ïîäà÷è øëàêîîáðàçóþùèõ
ñìåñåé (ðèñ. 1) íàøëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ìå-
òàëëóðãèè è â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçóþòñÿ áî-
ëåå ÷åì íà 140 óñòàíîâêàõ íåïðåðûâíîé ðàçëèâêè
â Åâðîïå è Ñåâåðíîé Àìåðèêå.
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Ðèñ. 1. Óñòàíîâêà àâòîìàòè÷åñêîé ïîäà÷è ñìåñè
FluxFeeder-2 (a) ñ áóíêåðîì (á) è c ðàñïðåäåëèòåëüíûìè
óñòðîéñòâàìè (â)

Ðèñ. 2. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ñîâðåìåííîé óñòàíîâêè
àâòîìàòè÷åñêîé ïîäà÷è ñìåñè Flux Feeder-3



Ïðåèìóùåñòâîì òàêîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíîñòü ðàñïîëîæåíèÿ áóíêåðîâ íà ðàññòîÿíèè
äî 30 ì îò ðàáî÷åãî ìåñòà. Äëÿ äàííîé óñòàíîâêè
òðåáóåòñÿ ðàáî÷åå äàâëåíèå îñóøåííîãî âîçäóõà
íå ìåíåå 0,6 ÌÏà (6 àò). Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà
ñîâðåìåííàÿ ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîé ïîäà÷è
ñìåñè â êðèñòàëëèçàòîð FluxFeeder-3, ðàçðàáî-
òàííàÿ äëÿ ÌÍËÇ, ïðèìåíÿåìûõ â Ðîññèè è ãîñó-
äàðñòâàõ áëèæíåãî çàðóáåæüÿ. Óñòàíîâêà ìîæåò
áûòü îáîðóäîâàíà íåñêîëüêèìè ëèíèÿìè (îò 2 äî 6
íà âûáîð çàêàç÷èêà), ïî êîòîðûì ìîãóò ïîäàâàòü-
ñÿ ãðàíóëèðîâàííûå ñìåñè â îäèí èëè íåñêîëüêî
êðèñòàëëèçàòîðîâ.

Èç ñîîòâåòñòâóþùåãî êîíòåéíåðà ìàòåðèàë
ïîñòóïàåò ñàìîòåêîì â ïðèåìíûé áóíêåð óñòàíîâ-
êè àâòîìàòè÷åñêîé ïîäà÷è ñìåñè Flux Feeder-3.
Êàæäàÿ ïîäàþùàÿ ëèíèÿ òðàíñïîðòèðóåò ãðàíó-
ëÿò èç ïðèåìíîãî áóíêåðà ê ñîîòâåòñòâóþùåìó
ðàñïðåäåëèòåëüíîìó óñòðîéñòâó ïîñðåäñòâîì îä-
íîãî ýæåêòîðà ïîä äàâëåíèåì âîçäóõà (àçîòà) îò
0,2 äî 0,5 ÌÏà (îò 2 äî 5 àò). Â çàâèñèìîñòè îò
âèäà è ðàçìåðîâ êðèñòàëëèçàòîðà ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû ðàçëè÷íûå âàðèàíòû êîíñòðóêöèè
ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà, ïðèñïîñîáëåí-
íûå ê ðàâíîìåðíîìó ðàñïðåäåëåíèþ ìàòåðèàëà
ïî âñåé ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëèçàòîðà. Óïðàâëå-
íèå ðàáîòîé óñòàíîâêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñò-
âîì ïíåâìàòè÷åñêîé ïàíåëè (ðèñ. 3), êîòîðàÿ,
òàêæå ïî óñìîòðåíèþ çàêàç÷èêà, ìîæåò áûòü
ñìîíòèðîâàíà ðÿäîì ñ êðèñòàëëèçàòîðîì èëè íå-
ïîñðåäñòâåííî íà ùèòå óïðàâëåíèÿ óñòàíîâêè àâ-
òîìàòè÷åñêîé ïîäà÷è ñìåñè. Êîëè÷åñòâî ãðàíóëÿ-
òà (ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü) äëÿ êàæäîé ïîäàþ-
ùåé ëèíèè ìîæíî ðåãóëèðîâàòü îòäåëüíî ïðè
ïîìîùè ïàíåëè óïðàâëåíèÿ. Ìàêñèìàëüíîå ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó áóíêåðàìè è êðèñòàëëèçàòîðîì íå
äîëæíî ñîñòàâëÿòü áîëåå 15 ì.

Îäíà èç óñòàíîâîê àâòîìàòè÷åñêîé ïîäà÷è
ñìåñè FluxFeeder-3 áûëà ïîñòàâëåíà ÎÀÎ ÌÌÊ â
àâãóñòå 2012 ã. äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé íà
ÌÍËÇ ¹ 6 ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ðàáîòû ñèñ-
òåìû àâòîìàòè÷åñêîé ïîäà÷è ãðàíóëèðîâàííûõ
øëàêîîáðàçóþùèõ ñìåñåé íà êà÷åñòâåííûå ïîêà-
çàòåëè ìåòàëëîïðîäóêöèè. Äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî
àíàëèçà ðàáîòû ñèñòåìû â îäíîé èç ñåðèé ïëàâîê
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Ðèñ. 3. Óñòàíîâêà FluxFeeder-3 (à): 1 — óñòàíîâêà; 2 — çàãðóçî÷íûé ëþê; 3 — êîëåñà (4 øò.); 4 — øòåêåð äèàìåòðîì
25 ìì; 5 — ïîðó÷åíü; 6 — êîìïëåêñ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ; 7 — ïàíåëü óïðàâëåíèÿ; á — îñíîâíîé àãðåãàò: ïîä-
êëþ÷åíèå àäàïòåðà äëÿ êîíòåéíåðà; äëÿ ïåðåäâèæåíèÿ; äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ìàòåðèàëîïðîâîäà; äëÿ ìàíåâðèðîâà-
íèÿ; ïîäêëþ÷åíèå ê ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ; ïíåâìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå

Ðèñ. 4. Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ: 1 — øàðîâîé êðàí 1/2 äþé-
ìà è ãëàâíûé êðàí ïîäâîäà äàâëåíèÿ; 2 — ìàíîìåòð è
çíà÷åíèå ïèòàþùåãî äàâëåíèÿ (1–16 áàð); 3 — ìàíî-
ìåòð è çíà÷åíèå ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ (1–10 áàð); 4 — ìà-
íîìåòð (äåëåíèÿ îò 1 äî 6) è ïîêàçàòåëü äàâëåíèÿ ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ëèíèé (1–6 áàð); 5 — ðåãóëÿòîð äàâëåíèÿ
(äåëåíèÿ îò 1 äî 6) è ðåãóëÿòîðû äëÿ íàñòðîéêè äàâëå-
íèÿ ïîäà÷è íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà ãðàíóëÿòà ïî ëè-
íèè; 6 — çàìîê äâåðè



â íà÷àëå ðàçëèâêè ñìåñü ïîäàâàëè ðó÷íûì ñïîñî-
áîì â òå÷åíèå äâóõ ðàçëèâîê. Íà ðèñ. 5, à, á ïðåä-
ñòàâëåíû ïîêàçàíèÿ òåðìîïàð øèðîêèõ è óçêèõ
ñòåíîê êðèñòàëëèçàòîðà âî âðåìÿ ïåðâîé è âòîðîé
ðàçëèâîê ñîîòâåòñòâåííî. Íà ðèñ. 6 ïðåäñòàâëåíû
ïîêàçàíèÿ òåðìîïàð íà òðåòüåé ðàçëèâêå ñ âêëþ-
÷åííîé ñèñòåìîé àâòîìàòè÷åñêîé ïîäà÷è ñìåñè.

Êàê ñëåäóåò èç äèàãðàìì, èçîáðàæåííûõ íà
ðèñ. 5 è 6, ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ñèñòåìû àâòîìàòè÷å-
ñêîé ïîäà÷è ñìåñè ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå òåìïå-
ðàòóð â âåðõíèõ ñëîÿõ ïî óçêèì è øèðîêèì ñòåí-
êàì êðèñòàëëèçàòîðà è ïîâûøåíèå òåìïåðàòóð â
íèæíèõ, ÷òî â öåëîì óìåíüøàåò ïåðåïàä òåìïåðà-
òóðíîãî ïîëÿ ïî âûñîòå êðèñòàëëèçàòîðà.

Â õîäå ïðîâåäåííûõ èñïûòàíèé â óñëîâèÿõ
ÎÀÎ ÌÌÊ ïðè èñïîëüçîâàíèè óñòàíîâêè àâòîìà-
òè÷åñêîé ïîäà÷è ñìåñè áûëî îòìå÷åíî ñíèæåíèå
äîëè ñëÿáîâ ñ ïðîäîëüíîé òðåùèíîé. Òàê, äëÿ ñëÿ-
áîâ òîëùèíîé 250 ìì ïðè ñêîðîñòè ðàçëèâêè
0,9–1,1 ì/ìèí äîëÿ ñëÿáîâ ñ ïðîäîëüíîé òðåùè-
íîé ñîêðàòèëàñü íà 40 îòí. %, à äëÿ ñëÿáîâ òîëùè-
íîé 300 ìì ïðè ñêîðîñòè ðàçëèâêè íå áîëåå
0,8 ì/ìèí ýòîò ïîêàçàòåëü ñíèçèëñÿ äî 70 îòí. %.
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî òàêîé âàæíûé ïîêàçà-

òåëü êà÷åñòâà ìåòàëëîïðîäóêöèè, êàê âûõîä ãîä-
íîãî, îïðåäåëÿåòñÿ ïîñëå îêîí÷àòåëüíîé
îáðàáîòêè ìåòàëëà â ïðîêàòå. Ñêðûòûå âíóòðåí-
íèå äåôåêòû â âèäå íåìåòàëëè÷åñêèõ âêëþ÷åíèé
ñïîñîáñòâóþò âîçíèêíîâåíèþ äåôåêòîâ â âèäå
ïëåí. Òàê, ïî ðåçóëüòàòàì ïåðåðàáîòêè â îñíîâ-
íîì òðóáíîãî ïåðèòåêòè÷åñêîãî ñîðòàìåíòà äîëÿ
øòðèïñà, èìåþùåãî äåôåêò íåìåòàëëè÷åñêèõ
âêëþ÷åíèé, ñ èñïîëüçîâàíèåì óñòàíîâêè àâòîìà-
òè÷åñêîé ïîäà÷è ñìåñè áûëà çíà÷èòåëüíî ñíèæå-
íà. Íåçàâèñèìî îò òîëùèíû èñõîäíîãî ñëÿáà ïðè
èñïîëüçîâàíèè óñòàíîâêè àâòîìàòè÷åñêîé ïîäà÷è
ñìåñè äîëÿ øòðèïñà ñ äåôåêòîì ñíèæåíà â ñðåä-
íåì íà 30–50 %.

Òåõíè÷åñêèìè ñïåöèàëèñòàìè ÎÀÎ ÌÌÊ îò-
ìå÷åíû ïðîñòîòà îáîðóäîâàíèÿ è åãî ýêñïëóàòà-
öèè, êîìïàêòíûå ãàáàðèòû óñòàíîâêè, à òàêæå îò-
ñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè ïîäâîäà äîïîëíèòåëüíûõ
ýíåðãîñèñòåì. Âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè óñòàíîâêè
îòìå÷åíî òàêæå ñíèæåíèå ðàñõîäíîãî ìàòåðèàëà,
à èìåííî øëàêîîáðàçóþùåé ñìåñè, íà 5–7 îòí. %.
Ïî ðåçóëüòàòàì ïîëîæèòåëüíîãî îïûòà ýêñïëóà-
òàöèè óñòàíîâêè àâòîìàòè÷åñêîé ïîäà÷è ñìåñè
çàïëàíèðîâàíû åå äàëüíåéøèå èñïûòàíèÿ íà äðó-
ãèõ ìàøèíàõ íåïðåðûâíîãî ëèòüÿ çàãîòîâîê ÎÀÎ
ÌÌÊ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Âíåäðåíèå â òåõíîëîãèþ ðàçëèâêè ñèñòåìû àâòî-
ìàòè÷åñêîé ïîäà÷è ñìåñè FluxFeeder-3 â ïðîèç-
âîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ ÎÀÎ ÌÌÊ íà ÌÍËÇ ¹ 6 ïî-
çâîëèëî óëó÷øèòü êà÷åñòâî ïîâåðõíîñòè íåïðå-
ðûâíîëèòûõ ñëÿáîâ, ñíèçèòü îòñîðòèðîâêó
ìåòàëëîïðîäóêöèè ïî äåôåêòàì ìåòàëëóðãè÷å-
ñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ íà 30–50 îòí. % è ðàñõîä
øëàêîîáðàçóþùèõ ñìåñåé íà 5–7 îòí. %. �
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Ðèñ. 6. Òåïëîâûå õàðàêòåðèñòèêè ñòåíîê êðèñòàëëèçà-
òîðà ïðè àâòîìàòè÷åñêîé ïîäà÷å øëàêîîáðàçóþùåé
ñìåñè íà òðåòüåé ðàçëèâêå

Ðèñ. 5. Òåïëîâûå õàðàêòåðèñòèêè ñòåíîê êðèñòàëëèçà-
òîðà ïðè ðó÷íîé ïîäà÷å øëàêîîáðàçóþùåé ñìåñè íà
ïåðâîé (à) è âòîðîé (á) ðàçëèâêå
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