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Ïðåäëàãàåòñÿ ê ðàññìîòðåíèþ îáùàÿ êîíöåïöèÿ ó÷àñòêà ïîäãîòîâêè ê ýêñïëóàòàöèè ñòàëåðàçëèâî÷íûõ

êîâøåé, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò ïîäáîð, ïîñòàâêó îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ ìî-
íîëèòíîé ôóòåðîâêè êîâøåé ñ ó÷åòîì ïðîèçâîäñòâåííûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ óñëîâèé ïðåäïðèÿòèé ïðè

òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêå ïåðñîíàëà êîìïàíèè VGH AG íà âñåõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ýòàïàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîíîëèòíàÿ ôóòåðîâêà ñòàëåðàçëèâî÷íûõ êîâøåé, ìîäåðíèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêî-

ãî ó÷àñòêà, óñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

Îñíîâàííàÿ â 1993 ã. êîìïàíèÿ «VGH Viktoria
Garten Hüttenindustriebedarf AG» ÿâëÿåòñÿ îä-

íèì èç âåäóùèõ åâðîïåéñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé è
ïîñòàâùèêîì îãíåóïîðíîé ïðîäóêöèè, îáîðóäîâà-
íèÿ è óñòàíîâîê, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà
ñòàëè. Êîìïàíèÿ ïðåäîñòàâëÿåò ïîëíûé ñïåêòð
óñëóã, ñâÿçàííûõ ñ îãíåóïîðíîé ïðîäóêöèåé, — îò
ïîäáîðà ìàòåðèàëîâ äî âíåäðåíèÿ â ïðîìûøëåí-
íóþ ýêñïëóàòàöèþ ðàçëè÷íîãî òèïà óñòàíîâîê è

ìåòàëëóðãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå îñóùå-
ñòâëÿåò ïîäãîòîâêó êîìïëåêñíûõ ðåøåíèé ïî
îãíåóïîðíûì ìàòåðèàëàì, ìîäåðíèçàöèè èëè
ïîëíîìó îñíàùåíèþ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðåäïðè-
ÿòèé.

Â êîìïàíèþ VGH AG äîïîëíèòåëüíî âõîäÿò:
äî÷åðíåå ïðîèçâîäñòâåííîå ïðåäïðèÿòèå «theramer
GmbH», Öåíòð èññëåäîâàíèé è êîíòðîëÿ êà÷åñòâà
VGH AG è äî÷åðíåå êîíñòðóêöèîííîå áþðî
«Petronix Engeneering GmbH».

theramer GmbH — ýòî ñîáñòâåííîå ïðîèçâîä-
ñòâî îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ, ïðîèçâîäñòâåííàÿ
áàçà äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ôîðìîâàííûõ è íåôîðìî-
âàííûõ îãíåóïîðíûõ ïðîäóêòîâ, à òàêæå ïðèíÿ-
òèÿ êîìïëåêñíûõ ðåøåíèé â îáëàñòè îãíåóïîðîâ,
îñóùåñòâëåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ è öåëåíàïðàâ-
ëåííûõ ðàçðàáîòîê ñîâìåñòíî ñ íàó÷íûìè öåíòðà-
ìè, ëàáîðàòîðèÿìè, ïðîèçâîäèòåëÿìè ñûðüÿ
(ðèñ. 1).

Öåíòð èññëåäîâàíèé è êîíòðîëÿ êà÷åñòâà
VGH AG — ýòî èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè, ðàçðà-
áîòêà è ïîäáîð îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ èí-
äèâèäóàëüíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ óñëîâèé, ìíîãî-
ñòóïåí÷àòûé êîíòðîëü êà÷åñòâà ïðîäóêöèè è ãà-
ðàíòèÿ êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ìàòåðèàëîâ
(ðèñ. 2).

Petronix Engeneering GmbH — èíæåíåðíîå
áþðî ïî êîíñòðóèðîâàíèþ è ïðîèçâîäñòâó îáîðó-
äîâàíèÿ è ñïåöèàëüíûõ ìàøèí, îñíîâàííîå â
2009 ã. Ðåøåíèå îá ó÷ðåæäåíèè èíæåíåðíîãî
áþðî áûëî ïðèíÿòî äëÿ âîçìîæíîñòè ïðåäîñòàâ-
ëåíèÿ êëèåíòàì êîìïëåêñíûõ ðåøåíèé, âêëþ÷àÿ
ïîñòàâêó ìàøèí, «èç îäíèõ ðóê».

Ñîâîêóïíîñòü ïðèíÿòèÿ êîìïëåêñíûõ ðåøå-
íèé êîìïàíèåé VGH AG ïðè ïîääåðæêå êîìàíäû
òåõíè÷åñêèõ ñïåöèàëèñòîâ îáåñïå÷èâàåò äàëü-
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Ðèñ. 1. Ïðîèçâîäñòâåííîå ïðåäïðèÿòèå «theramer GmbH»

Ðèñ. 2. Öåíòð èññëåäîâàíèé è êîíòðîëÿ êà÷åñòâà VGH AG



íåéøåå ðàçâèòèå íà âñåõ ýòàïàõ êàê ìîäåðíèçà-
öèè ñóùåñòâóþùèõ óñëîâèé ïðîèçâîäñòâà, òàê è
âíåäðåíèÿ íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, íàïðàâ-
ëåííûõ íà óñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ. Ðàçâèòèå ìåòàëëóðãèè âûçûâàåò íåîá-
õîäèìîñòü ïîèñêà âñå íîâûõ, áîëåå èííîâàöèîí-
íûõ ïîäõîäîâ ê ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèþ êîì-
ïëåêñíûõ ðåøåíèé ñ ó÷åòîì òåõíè÷åñêèõ, ìåòàë-
ëóðãè÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

Êàê èçâåñòíî, äîëÿ íåôîðìîâàííûõ îãíåóïî-
ðîâ â îáùåì âûïóñêå îãíåóïîðîâ ðàñòåò âî âñåì
ìèðå. Ôîðìîâàííûå èçäåëèÿ â ôóòåðîâêå òåïëî-
âûõ àãðåãàòîâ âñå èíòåíñèâíåå çàìåíÿþòñÿ áåòî-
íàìè, êîòîðûå èìåþò ïðåèìóùåñòâà ïî òàêèì ïî-
êàçàòåëÿì, êàê çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî, ýôôåê-
òèâíîñòü óêëàäêè, äîëãîâå÷íîñòü, ýêîëîãè÷åñêàÿ
áåçîïàñíîñòü, ðàñõîä ìàòåðèàëîâ è äð. Â ðåçóëü-
òàòå ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ âûñîêîêà÷åñòâåí-
íûõ ñûðüåâûõ ìàòåðèàëîâ (âêëþ÷àÿ ñâåðõòîíêèå
ïîðîøêè), íîâûõ ñâÿçóþùèõ, ýôôåêòèâíûõ äîáà-
âîê îïòèìèçèðîâàííîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà è óñîâåðøåíñòâîâàííûõ òåõíîëîãèé óêëàä-
êè áûë äîñòèãíóò çíà÷èòåëüíûé ïðîãðåññ â ðàçâè-
òèè íåôîðìîâàííûõ îãíåóïîðîâ, îñîáåííî
áåòîíîâ. Ìåòîäû óêëàäêè ðàçâèâàþòñÿ â íàïðàâ-
ëåíèè óäîáñòâà, óïðîùåíèÿ è ïîâûøåíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè. Óæåñòî÷åíèå òðåáîâàíèé ê ïðîèçâîäñò-
âó ÷èñòûõ ñòàëåé ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ íîâûõ
òèïîâ áåòîíîâ, â òîì ÷èñëå ìàãíåçèàëüíûõ ñîñòà-
âîâ è ñèñòåì, íå ñîäåðæàùèõ îêñèäîâ. Óñïåõè â
ðàçðàáîòêå ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ óêëàäêè è ñóø-
êè ñòèìóëèðóþò âíåäðåíèå íîâûõ ïðîåêòíûõ ðå-
øåíèé ñ ïðèìåíåíèåì íåîáõîäèìîãî äëÿ ýòîãî
îáîðóäîâàíèÿ.

Êîìïàíèÿ VGH AG ñî ñâîèìè ïîäðàçäåëåíèÿ-
ìè ïðåäëàãàåò îáùóþ êîíöåïöèþ ó÷àñòêà ïîäãî-
òîâêè ê ýêñïëóàòàöèè ñòàëåðàçëèâî÷íûõ êîâøåé,
âêëþ÷àþùóþ ïîäáîð è ïîñòàâêó îãíåóïîðíûõ ìà-
òåðèàëîâ è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ìîíîëèòíîé ôóòå-
ðîâêè ñ ó÷åòîì ïðîèçâîäñòâåííûõ è ýêñïëóàòàöè-
îííûõ óñëîâèé ïðåäïðèÿòèÿ è ïðè òåõíè÷åñêîé
ïîääåðæêå âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííîãî ïåðñîíà-
ëà êîìïàíèè íà âñåõ ýòàïàõ.

Òåõíîëîãèÿ ìîíîëèòíûõ ôóòåðîâîê óñïåøíî
âíåäðåíà êîìïàíèåé VGH AG íà òàêèõ êðóïíåé-
øèõ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ Ðîññèè, êàê
ÎÀÎ ÍËÌÊ, ÎÀÎ ÌÌÊ, ÎÀÎ ÍÑÌÌÇ, à òàêæå íà
èòàëüÿíñêèõ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ çàâîäàõ «Ferriera
Valsabbia S.p.A.», «Ìåtalcam S.p.A.», «Stefana S.p.A.».
Óñïåøíàÿ ðàáîòà ïî ïðèìåíåíèþ áåòîíîâ êîìïà-
íèè VGH AG ïðîâîäèòñÿ è íà ìåòàëëóðãè÷åñêèõ
çàâîäàõ Óêðàèíû, ãäå îñíîâíûì êðèòåðèåì ïðè
âûáîðå ìàòåðèàëîâ äëÿ ìîíîëèòíûõ ôóòåðîâîê
ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ
áåòîíîâ â çàâèñèìîñòè îò ñóùåñòâóþùèõ óñëîâèé
ïðîèçâîäñòâà.

Ïðèìåíåíèå îãíåóïîðíûõ áåòîíîâ êàê íà îò-
äåëüíûõ ó÷àñòêàõ, òàê è â âèäå ìîíîëèòíîé ôóòå-
ðîâêè â öåëîì èìååò ðÿä ïðåèìóùåñòâ:

� óâåëè÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè êàìïàíèè
ñòàëåðàçëèâî÷íûõ êîâøåé;

� ýêîíîìèÿ ìàòåðèàëîâ, ðàáî÷åãî âðåìåíè è
ðàáî÷åé ñèëû;

� îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíåíèÿ
ãíåçäîâûõ áëîêîâ (êàê øèáåðíîãî, òàê è ïðîäó-
âî÷íûõ óçëîâ);

� ïîâûøåíèå òåõíîëîãè÷íîñòè ïðîöåññîâ ââè-
äó âîçìîæíîñòè ïðîâåäåíèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ ðå-
ìîíòîâ;

� âîçìîæíîñòü óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà ýêñ-
ïëóàòèðóåìûõ êîâøåé;

� óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà îòõîäîâ ïðîèçâîä-
ñòâà ïîñëå ýêñïëóàòàöèè ôóòåðîâêè;

� âûñîêàÿ ñòåïåíü ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè;

� ñíèæåíèå óäåëüíûõ ðàñõîäîâ îãíåóïîðîâ.
Êîìïàíèÿ «theramer GmbH» ñîâìåñòíî ñ Öåí-

òðîì èññëåäîâàíèé è êîíòðîëÿ êà÷åñòâà VGH AG
ïðåäëàãàåò øèðîêèé ñïåêòð îãíåóïîðíûõ áåòî-
íîâ: íîâûå íèçêîöåìåíòíûå âûñîêîãëèíîçåìè-
ñòûå, íèçêîöåìåíòíûå íà îñíîâå òàáóëÿðíîãî
ãëèíîçåìà, øïèíåëåñîäåðæàùèå è øïèíåëåîáðà-
çóþùèå, à òàêæå àðìèðîâàííûå âîëîêíàìè èç æà-
ðîïðî÷íîé ñòàëè. Èçãîòîâëåíèå ôóòåðîâîê èç
áåòîíà ðàçëè÷íûõ âèäîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ êàê ìå-
òîäîì âèáðîëèòüÿ, òàê è ìåòîäîì ëèòüÿ èç ñàìî-
ðàñòåêàþùèõñÿ ìàññ.

Èç îïûòà ïðèìåíåíèÿ îãíåóïîðíûõ áåòîíîâ
(òèêñîòðîïíûõ ìàññ), èñïîëüçóåìûõ ïðè âûïîëíå-
íèè ôóòåðîâî÷íûõ ðàáîò â ñòàëåðàçëèâî÷íûõ
êîâøàõ, ïðåäëàãàåòñÿ íåñêîëüêî âàðèàíòîâ èñ-
ïîëíåíèÿ:

1. Øëàêîâàÿ çîíà (ïîÿñ) è ñòåíû èç ôîðìî-
âàííûõ èçäåëèé, äíî èç áåòîíà.

2. Øëàêîâàÿ çîíà (ïîÿñ) èç ôîðìîâàííûõ èç-
äåëèé, ñòåíû è äíî èç áåòîíà.

3. Ïîëíîñòüþ áåòîííàÿ ìîíîëèòíàÿ ôóòåðîâêà.
Äëÿ âíåäðåíèÿ áåòîííûõ ôóòåðîâîê íåîáõî-

äèì îïðåäåëåííûé íàáîð îáîðóäîâàíèÿ. Ñ äàííîé
çàäà÷åé ñïðàâëÿåòñÿ èíæåíåðíîå áþðî «Petronix
Engeneering GmbH». Êàê ïðàâèëî, òðåáóåòñÿ ñëå-
äóþùåå îáîðóäîâàíèå: óñòàíîâêè ïðèãîòîâëåíèÿ
è çàëèâêè áåòîíà, âèáðîøàáëîíû, ïîãðóæíûå âèá-
ðàòîðû, ñîâðåìåííûå óñòàíîâêè ñóøêè, ñïåöèàëü-
íûå ìàøèíû äëÿ î÷èñòêè è ëîìêè îòðàáîòàííîãî
áåòîííîãî ñëîÿ.

Óñòàíîâêà äëÿ çàëèâêè ðàáî÷åãî ñëîÿ ôóòå-
ðîâêè ñòàëåðàçëèâî÷íîãî êîâøà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ìàøèíó äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ áåòîíà. Ñóùåñò-
âóþò ìàøèíû öèêëè÷åñêîãî è íåïðåðûâíîãî äåé-
ñòâèÿ. Ìàøèíû öèêëè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ìàøèíàìè íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ (øíå-
êîâûìè) èìåþò êàê ïðåèìóùåñòâà, òàê è íåäîñ-
òàòêè. Ê ïðåèìóùåñòâàì ñëåäóåò îòíåñòè âîçìîæ-
íîñòü áîëåå òî÷íîãî äîçèðîâàíèÿ âîäû, ò. å. íà îï-
ðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî ìàññû ìîæíî äîáàâèòü
íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî âîäû, òîãäà êàê â ìàøè-
íàõ íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ ïîäà÷à âîäû îñóùåñò-
âëÿåòñÿ îäíîâðåìåííî ñ ïðîõîäîì ìàòåðèàëà. Îä-
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íàêî èñêëþ÷åíà âîçìîæíîñòü ïðîâåðêè âëàæíî-

ñòè òåñòèðîâàíèåì â ðóêå, êàê ïðè çàëèâêå ìàøè-

íîé íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ, ïðè âûõîäå ãîòîâîãî

áåòîíà. Ñìåñèòåëü óñòàíîâêè íåïðåðûâíîãî äåé-

ñòâèÿ ìîæíî îñòàíîâèòü â ëþáîå âðåìÿ, ñëåäîâà-

òåëüíî, îíà ÿâëÿåòñÿ áîëåå ýêîíîìè÷íîé.

Ïðè èçãîòîâëåíèè ìîíîëèòíîé íàëèâíîé ôó-

òåðîâêè (ñòåí) ïðèìåíÿåòñÿ âèáðîøàáëîí äëÿ çà-

ëèâêè ðàáî÷åãî ñëîÿ ôóòåðîâêè ñòàëåðàçëèâî÷íî-

ãî êîâøà. Âèáðîøàáëîíû áûâàþò ðàçäâèãàþùèå-

ñÿ ñ èçìåíÿåìûì äèàìåòðîì è öåëüíûå. Âíóòðè

øàáëîíà óñòàíàâëèâàþò íåñêîëüêî ïîÿñîâ íåñáà-

ëàíñèðîâàííûõ âèáðàòîðîâ, êîòîðûå âî âðåìÿ çà-

ëèâêè ïîî÷åðåäíî âêëþ÷àþòñÿ. Ðåãóëèðóåìûé

øàáëîí îáîðóäîâàí óñòðîéñòâàìè äëÿ ñæà-

òèÿ-ðàçæàòèÿ è öåíòðîâêè øàáëîíà. Ïîñëå îêîí-

÷àíèÿ çàëèâêè è íåîáõîäèìîé âûäåðæêè øàáëîí

ñòÿãèâàþò, ïîÿâëÿåòñÿ çàçîð è øàáëîí èçâëåêàþò

èç ñòàëåðàçëèâî÷íîãî êîâøà. Ïîãðóæíûå (ïàëü-

÷èêîâûå) âèáðàòîðû ïðèìåíÿþòñÿ òîëüêî ïðè çà-

ëèâêå äíà ñòàëåðàçëèâî÷íîãî êîâøà. Âîçìîæíî

èõ ïðèìåíåíèå â àâàðèéíîé ñèòóàöèè ïðè îòêàçå

âèáðàòîðîâ, óñòàíîâëåííûõ â øàáëîíå. Ïðè çà-

ëèâêå ñòåí ñ ïîìîùüþ øàáëîíà äëÿ ðàâíîìåðíîãî

ðàñïðåäåëåíèÿ áåòîíà ïî îêðóæíîñòè ïðè ñòàöèî-

íàðíîé (íåïîäâèæíîé) ïîçèöèè óñòàíîâêè ðåêî-

ìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ïîâîðîòíîãî ñòåíäà

ñòàëåðàçëèâî÷íîãî êîâøà.

Èñïîëüçîâàíèå áåòîíîâ è òèêñîòðîïíûõ ìàññ

äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìîíîëèòíûõ ôóòåðîâîê ñ ïðè-

ìåíåíèåì âèáðèðîâàíèÿ ïîâûøàåò èõ ýêñïëóàòà-

öèîííûå õàðàêòåðèñòèêè â ïðîöåññå ïðîèçâîäñò-

âà. Ïðèìåíåíèå äëÿ ôóòåðîâî÷íûõ ðàáîò ñàìîðàñ-

òåêàþùèõñÿ ìàññ è áåòîíîâ îáëåã÷àåò ñàì

ïðîöåññ çàëèâêè (âîçìîæíî èõ ïðèìåíåíèå áåç

âèáðèðîâàíèÿ), íî, ñîîòâåòñòâåííî, ñíèæàþòñÿ

êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè âñëåäñòâèå íåäîñòàòî÷-

íîé ïëîòíîñòè ðàáî÷åãî ñëîÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ âèá-

ðîëèòûì.

Êðîìå òîãî, íåçàâèñèìî îò âûáîðà èñõîäíîãî

ìàòåðèàëà è ìåòîäîâ âûïîëíåíèÿ ìîíîëèòíîé ôó-

òåðîâêè (ïî òîìó èëè èíîìó âàðèàíòó) îäíîé èç

âàæíûõ ñîñòàâëÿþùèõ äàííîé òåõíîëîãèè ÿâëÿ-

åòñÿ ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ óñòàíîâîê ñóøêè

ôóòåðîâêè ñòàëåðàçëèâî÷íûõ êîâøåé. Óñòàíîâêè

ñóøêè äîëæíû îáëàäàòü øèðîêèì äèàïàçîíîì ðå-

ãóëèðóåìûõ òåìïåðàòóð ñ ìèíèìàëüíîé ðàçíèöåé

ïî îáúåìó êîâøà è òî÷íî âûäåðæèâàòü äëèòåëü-

íûé ãðàôèê ñóøêè ñ ìåäëåííûì ïîäúåìîì òåìïå-

ðàòóðû äî 800 °Ñ.

Êîìïàíèÿ VGH AG ïðåäëàãàåò êîìïëåêñ îáî-

ðóäîâàíèÿ äëÿ ó÷àñòêà ïîäãîòîâêè ñòàëåðàçëè-

âî÷íûõ êîâøåé, â ÷àñòíîñòè äëÿ âûïîëíåíèÿ ìî-

íîëèòíîé ôóòåðîâêè è äàëüíåéøåãî îáñëóæèâà-

íèÿ êîâøåé.

ÏÐÎÒÎ×ÍÛÉ ÑÌÅÑÈÒÅËÜ
ÍÅÏÐÅÐÛÂÍÎÃÎ ÄÅÉÑÒÂÈß
ÌÀÐÊÈ «PETRONIX CM-UN-8002»

Óñòàíîâêà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñìåøèâàíèÿ è ïðè-
ãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðîâ, à òàêæå áåòîíîâ èç ñó-
õèõ ìàòåðèàëîâ ïðè ìàêñèìàëüíîé çåðíèñòîñòè
16 ìì.

Êîìïëåêòàöèÿ óñòàíîâêè:
� áóíêåð äëÿ ïîäà÷è ñóõîãî ìàòåðèàëà;
� ñìåñèòåëüíàÿ òðóáà äëèíîé 1550 ìì ñ âîäî-

ïðîâîäîì;
� àáðàçèâîóñòîé÷èâûå äîçèðóþùèé ïîäàþ-

ùèé øíåê è ñìåøèâàþùèé âàë;
� äâèãàòåëü ìîùíîñòüþ 11 êÂò;
� ùèò ýëåêòðîóïðàâëåíèÿ ñ àâòîìàòè÷åñêèì

ïåðåêëþ÷àòåëåì, ðàñïîëîæåííûì íà êîðïóñå óñ-
òàíîâêè;

� ðàìïà — ïîäêëþ÷åíèå äëÿ âîäû R3/4 äþéìà
ñ ìàãíèòíûì âåíòèëåì, äîçèðóþùèì âåíòèëåì,
ðåäóêòîðîì äàâëåíèÿ, ðåëå äàâëåíèÿ, ïðèáîðîì
äëÿ èçìåðåíèÿ êîëè÷åñòâà ïðîòåêàåìîãî âåùåñò-
âà 2500 ë/÷ è âòîðè÷íûì ôèëüòðîì äëÿ âîäû,
âñòðîåííûìè â êîðïóñ óñòàíîâêè; òðåáóåìîå äàâ-
ëåíèå âîäû 0,4 ÌÏà (4 áàðà);

� ñòàíèíà ñìåñèòåëÿ.
Øíåêîâûé òðàíñïîðòåð ïîäàåò ñóõîé ìàòåðè-

àë â ñìåñèòåëüíóþ òðóáó, ãäå ñ ïîìîùüþ âàëà ïðè
ïîäà÷å íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà âîäû ñìåøèâà-
åòñÿ äî ïîëó÷åíèÿ îäíîðîäíîãî áåòîííîãî ðàñòâîðà.

Ïóòåì ðåãóëèðîâàíèÿ êîëè÷åñòâà âîäû ìîæíî
ïîëó÷èòü êîíñèñòåíöèþ ðàñòâîðà îò çåìëèñòî-
âëàæíîé äî ìÿãêîïëàñòè÷íîé â çàâèñèìîñòè îò
òðåáîâàíèé ïðè âûïîëíåíèè ôóòåðîâêè. Ñìåøè-
âàþùèé âàë îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíûé çàìåñ
ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ. Ãîòîâàÿ ñìåñü ïîñòóïàåò
èç ñìåñèòåëüíîé òðóáû â óñòàíîâëåííûé òðàíñ-
ïîðòíûé êîíòåéíåð è çàòåì ê ñîîòâåòñòâóþùåìó
ìåñòó óêëàäêè.

ÐÅÃÓËÈÐÓÅÌÛÉ ÂÈÁÐÎØÀÁËÎÍ
ÌÀÐÊÈ «PETRONIX»

Øàáëîí (ðèñ. 3) äëÿ âûïîëíåíèÿ ìîíîëèòíîé ôó-
òåðîâêè ñòåí ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñîçäàíèÿ áåòîí-
íîãî ñëîÿ ôóòåðîâêè ñòàëåðàçëèâî÷íîãî êîâøà è
îñíàùåí êîìïëåêòóþùèì íàâåñíûì îáîðóäîâàíè-
åì.

� Êîìïëåêò äåìïôåðîâ äëÿ ãàøåíèÿ êî-
ëåáàíèé è ñðåäñòâà äëÿ èõ êðåïëåíèÿ

Êîìïëåêò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ òåõíè÷åñêîãî ðå-
øåíèÿ ïðîáëåìû ïðåäîòâðàùåíèÿ «âñïëûâàíèÿ»
øàáëîíà ïðè çàëèâêå áåòîíà. Êîìïëåêò âêëþ÷àåò
6 äåìïôåðîâ è êðåïåæíûé ìàòåðèàë, ñîîòâåòñò-
âóþùèé òèïó êîâøà.

� Êîìïëåêò ýëåêòðîâèáðàòîðîâ
Êîìïëåêò âêëþ÷àåò â çàâèñèìîñòè îò ãåîìåò-

ðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ øàáëîíà íåîáõîäèìîå êîëè÷å-
ñòâî ýëåêòðîâèáðàòîðîâ ñî ñëåäóþùèìè òåõíè÷å-
ñêèìè ïàðàìåòðàìè: íàïðÿæåíèå 42 Â, ìîùíîñòü
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1,0 êÂò, òîê 19,0 À, ÷àñòîòà âðàùåíèÿ 6000 îá/ìèí,
÷àñòîòà 200 Ãö.

Òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ äëÿ
ýëåêòðîâèáðàòîðà: ïåðâè÷íîå íàïðÿæåíèå 380 Â,
âòîðè÷íîå 42 Â, ìîùíîñòü 5,5 êÂ·À, ïåðâè÷íûé
òîê 12,0 À, âòîðè÷íûé 75,6 À, ÷àñòîòà âðàùåíèÿ
2920 îá/ìèí, ïåðâè÷íàÿ ÷àñòîòà 50 Ãö, âòîðè÷íàÿ
200 Ãö, âèä çàùèòû IP 44.

� Ðåãóëèðîâî÷íîå ïðèñïîñîáëåíèå

Ïðèñïîñîáëåíèå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðàçæèìà
øàáëîíà ïåðåä çàëèâêîé áåòîíà è äëÿ çàæèìà
øàáëîíà îò çàòâåðäåâøåãî ñëîÿ ôóòåðîâêè ïîñëå
îêîí÷àíèÿ áåòîíèðîâàíèÿ. Â ñîñòàâ äàííîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ âõîäèò 6 êîðîòêîõîäíûõ öèëèíäðîâ è
1 ãèäðàâëè÷åñêèé àãðåãàò.

� Óñòðîéñòâî äëÿ îñâîáîæäåíèÿ øàáëîíà
îò çàòâåðäåâøåãî ñëîÿ ôóòåðîâêè

Óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç 4 êîðîòêîõîäíûõ öè-
ëèíäðîâ ïðîñòîãî äåéñòâèÿ ñ îòâîäíîé ïðóæèíîé.
Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè óñòðîéñòâà: ìàêñè-
ìàëüíûå ñèëà äàâëåíèÿ 293,4 êÍ, ðàáî÷åå äàâëå-
íèå 70 ÌÏà (700 áàð) è õîä 62 ìì, ãàáàðèòíàÿ âû-
ñîòà âî âòÿíóòîì ñîñòîÿíèè 117 ìì, íàðóæíûé
äèàìåòð 101 ìì.

Óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò òàêæå ãèäðàâëè÷åñêèé
ðó÷íîé íàñîñ ñ ìàêñèìàëüíûì ðàáî÷èì äàâëåíè-
åì 70 ÌÏà (700 áàð), íåîáõîäèìûé îáúåì ìàñëà
äëÿ íàñîñà 2000 ñì3, îáúåì ïîäà÷è/õîä ïîðøíÿ
0 – 2,4 ÌÏà (24 áàð) : 16,28 ñì3 / 2,5 – 70,0 ÌÏà
(25 – 700 áàð) : 2,46 ñì3.

ÏÎÃÐÓÆÍÛÅ ÏÀËÜ×ÈÊÎÂÛÅ
ÝËÅÊÒÐÎÂÈÁÐÀÒÎÐÛ

Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óïëîòíåíèÿ îãíåóïîðíîãî áå-
òîíà ïðè âûïîëíåíèè ìîíîëèòíîé ôóòåðîâêè äíà
ñòàëåðàçëèâî÷íîãî êîâøà, à â ñëó÷àå íåîáõîäèìî-
ñòè — ñòåí êîâøà. Òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû: äèà-
ìåòð âèáðîíàêîíå÷íèêà 32 – 80 ìì, äëèíà áàëëî-
íà 320 ìì.

ÂÅÐÒÈÊÀËÜÍÛÉ ÑÒÅÍÄ
ÌÀÐÊÈ «PETRONIX PD-L 1017» ÄËß ÑÓØÊÈ
È ÐÀÇÎÃÐÅÂÀ ÔÓÒÅÐÎÂÊÈ ÑÒÀËÅÐÀÇËÈÂÎ×ÍÛÕ
ÊÎÂØÅÉ

Âåðòèêàëüíàÿ óñòàíîâêà (ðèñ. 4) ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ
ñóøêè ïåðâè÷íûõ ìîíîëèòíûõ ôóòåðîâîê ñòàëå-
ðàçëèâî÷íûõ êîâøåé è ôóòåðîâîê ïîñëå ïðîâåäå-
íèÿ ïðîìåæóòî÷íîãî ðåìîíòà. Ïðè ïîìîùè óñòà-
íîâêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ìÿãêèé ðàçîãðåâ â àâòîìà-
òè÷åñêîì ðåæèìå, õîä ïðîöåññîâ ñóøêè è
ðàçîãðåâà íàõîäèòñÿ ïîä ïîëíûì àâòîìàòè÷åñêèì
êîíòðîëåì. Îñíîâíûå ïðèíöèïû ðàáîòû âåðòè-
êàëüíîé óñòàíîâêè:

� ìàêñèìàëüíàÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü, íàè-
ìåíüøåå êîëè÷åñòâî âðåäíûõ âûáðîñîâ è âûñî-
÷àéøèé óðîâåíü ïðîìûøëåííîé íàäåæíîñòè;

� óäîáñòâî â ýêñïëóàòàöèè áëàãîäàðÿ àâòîìà-
òè÷åñêîìó êîíòðîëþ õîäà ïðîöåññà;

� îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ ãåðìåòè÷íîñòè ïîñëå
êàæäîãî âûêëþ÷åíèÿ ãîðåëêè, ïðîäóâêà åìêîñòè
ñòàëåðàçëèâî÷íîãî êîâøà ïåðåä çàïóñêîì ãîðåë-

¹ 4 2013 ÍÎÂÛÅ ÎÃÍÅÓÏÎÐÛ ISSN 1683-4518 37

Ðèñ. 3. Ðåãóëèðóåìûé âèáðîøàáëîí ìàðêè «Petronix» (à) ñ íàâåñíûì îáîðóäîâàíèåì (á, â)

Ðèñ. 4. Âåðòèêàëüíûé ñòåíä ìàðêè «PETRONIX» ñóøêè è ðàçîãðåâà ôóòåðîâêè ñòàëåðàçëèâî÷íûõ êîâøåé



êè, ïîñòîÿííûé êîíòðîëü òåìïåðàòóðû, ïðîòîêî-
ëèðîâàíèå âñåõ äàííûõ öèêëà ðàçîãðåâà, ìîíèòî-
ðèíã ñîîòíîøåíèÿ ãàç/âîçäóõ, êîíòðîëü ïðåâûøå-
íèÿ òåìïåðàòóð ïðè ïîìîùè äâîéíîé òåðìîïàðû,
äîñòèæåíèå ðàâíîìåðíîñòè ïîâûøåíèÿ òåìïåðà-
òóðû âíóòðè ðàçîãðåâàåìîãî ñòàëåðàçëèâî÷íîãî
êîâøà â ïðåäåëàõ ±10 °C;

� îáåñïå÷åíèå ðåæèìîâ ñóøêè è ðàçîãðåâà â
ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûìè ïðîãðàììàìè ïðè ïî-
ìîùè äèñòàíöèîííîãî ìîíèòîðèíãà òåìïåðàòóð
ïëàìåíè íà âñåõ ðàáîòàþùèõ ãîðåëêàõ.

ÃÎÐÈÇÎÍÒÀËÜÍÛÉ ÑÒÅÍÄ
ÌÀÐÊÈ «PETRONIX P-L-1018» ÄËß ÐÀÇÎÃÐÅÂÀ
ÔÓÒÅÐÎÂÊÈ ÑÒÀËÅÐÀÇËÈÂÎ×ÍÛÕ ÊÎÂØÅÉ

Ãîðèçîíòàëüíàÿ óñòàíîâêà (ðèñ. 5) ïðåäíàçíà-
÷åíà äëÿ áûñòðîãî è âûñîêîýôôåêòèâíîãî ïðåäâà-
ðèòåëüíîãî ðàçîãðåâà ñòàëåðàçëèâî÷íûõ êîâøåé,
ó÷àñòâóþùèõ â ïðîèçâîäñòâåííîì öèêëå. Îñíîâ-
íûå ïðèíöèïû ðàáîòû ãîðèçîíòàëüíîé óñòàíîâêè:

� òåïëîèçîëÿöèîííûé ýêðàí ñ áåòîííûì ïî-
êðûòèåì è èçîëÿöèîííûì ñëîåì èç ñïðåññîâàííî-
ãî ïîä áîëüøèì äàâëåíèåì êåðàìè÷åñêîãî âîëîê-
íà îñíàùåí êàðäàííîé ïîäâåñêîé äëÿ ïëîòíîãî
ïðèëåãàíèÿ ê êîâøó áåç çàçîðà ìåæäó êðîìêîé
êîâøà è ýêðàíîì;

� ñâàðíàÿ êîíñòðóêöèÿ çàùèòíîãî ýêðàíà
àäàïòèðîâàíà ïîä ôîðìó ñòàëåðàçëèâî÷íîãî êîâ-
øà;

� óñòàíîâêà ñíàáæåíà ãàçîâîçäóøíîé ãîðåë-
êîé (3,5 ÌÂò) ñ îïòèìèçèðîâàííîé ýìèññèåé âðåä-
íûõ ãàçîâ ñ âûñîêîâîëüòíûì ýëåêòðîäîì è áëîêîì
ìîíèòîðèíãà ïëàìåíè. Íàïðàâëÿþùåå óñòðîéñò-
âî ïëàìåíè ãîðåëêè èçãîòîâëåíî èç æàðîïðî÷íîé
è óñòîé÷èâîé ê ïåðåìåíàì òåìïåðàòóð êîððîçè-
îííî-ñòîéêîé ñòàëè;

� ìèíèìèçàöèÿ ïîòðåáëåíèÿ ãàçà è íàèâûñ-
øàÿ ýôôåêòèâíîñòü äîñòèãàþòñÿ áëàãîäàðÿ ïëîò-
íîìó çàêðûòèþ ñòàëåðàçëèâî÷íîãî êîâøà.

Â ïðîöåññå ðàáîòû îïåðàòîð ñ ïîìîùüþ äæîé-
ñòèêà ïåðåäâèãàåò íàãðåâàòåëüíóþ óñòàíîâêó â
æåëàåìóþ ïîçèöèþ ðàçîãðåâà. Ïåðåäâèæåíèå
óñòàíîâêè â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè îñóùåñòâ-

ëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîïðèâîäà è áëîêîâ öåëü-
íîìåòàëëè÷åñêèõ êîëåñ. Ñèñòåìà ïîïåðå÷íîãî
ïåðåäâèæåíèÿ òåïëîâîãî ýêðàíà ñíàáæåíà ýëåê-
òðîïðèâîäîì, äëèíà õîäà 5 ì.

Âñå îñòàëüíûå ïðîöåññû îñóùåñòâëÿþòñÿ â àâ-
òîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Âêëþ÷àåòñÿ âîçäóõîíàã-
íåòàòåëü è àêòèâèðóþòñÿ ïíåâìàòè÷åñêèå êëàïà-
íû, îáåñïå÷èâàþùèå ïðîäîëüíîå ïåðåìåùåíèå
òåðìîýêðàíà. Ïåðåäâèæíàÿ ðàìà ñ òåðìîýêðàíîì
ïîêèäàåò ïîçèöèþ ïàðêîâêè è ïåðåäâèãàåò ñ ïî-
ìîùüþ äâóõ ïíåâìàòè÷åñêèõ öèëèíäðîâ òåðìîçà-
ùèòíûé ýêðàí ê îêàíòîâêå ñòàëåðàçëèâî÷íîãî
êîâøà äëÿ åãî ãåðìåòè÷íîãî çàêðûòèÿ. Ïíåâìàòè-
÷åñêîå ïðîäîëüíîå ïåðåìåùåíèå òåïëîâîãî ýêðà-
íà õàðàêòåðèçóåòñÿ äëèíîé ðàáî÷åãî õîäà 1 ì.

Ïî èñòå÷åíèè ïåðèîäà ïðåäâàðèòåëüíîé âåí-
òèëÿöèè ñ ïîìîùüþ âûñîêîâîëüòíîé èñêðû ïðîèç-
âîäèòñÿ çàæèãàíèå ãîðåëêè. Óïðàâëåíèå ñòåõèî-
ìåòðè÷åñêèì ñîîòíîøåíèåì ãàç/âîçäóõ îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïíåâìàòè÷åñêîãî ðåãóëÿòîðà,
ìîíèòîðèíã ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ äàò÷èêîâ äàâëåíèÿ, ïîêàçàíèÿ êîòîðûõ
âûâîäÿòñÿ íà ñåíñîðíóþ ïàíåëü óïðàâëåíèÿ. Ðà-
çîãðåâ ôóòåðîâêè ñòàëåðàçëèâî÷íîãî êîâøà ïðî-
èçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ âûáðàííîé ïðîãðàì-
ìîé äî òåõ ïîð, ïîêà îïåðàòîð íå íàæìåò êíîïêó
«OFF» (âûêë.) íà ïàíåëè óïðàâëåíèÿ. Â òå÷åíèå
âñåãî âðåìåíè ðàáîòû íàãðåâàòåëüíîãî ñòåíäà
óñòðîéñòâîì åãî óïðàâëåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ íå-
ïðåðûâíûé ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ ïëàìåíè ãëàâ-
íîé ãîðåëêè. Åñëè ïëàìÿ ãàñíåò, òî óñòðîéñòâî
óïðàâëåíèÿ íåìåäëåííî ïîêàçûâàåò ýòî è àâòîìà-
òè÷åñêè îñòàíàâëèâàåò âåñü ïðîöåññ ðàçîãðåâà.

ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ÌÀÐÊÈ «PETRONIX»
ÄËß ÄÅÌÎÍÒÀÆÀ ÎÒÐÀÁÎÒÀÍÍÎÉ
ÎÃÍÅÓÏÎÐÍÎÉ ÔÓÒÅÐÎÂÊÈ

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè óñòàíîâêè: ìàíåâðåí-
íîñòü è ãèáêîñòü äîñòóïà, øèðîêàÿ çîíà äåéñòâèÿ
ìàíèïóëÿòîðà, îòëè÷íàÿ óäàðíàÿ ìîùíîñòü, äîñ-
òàòî÷íàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, áåçîïàñíîñòü ðàáîò.

ØÈÁÅÐÍÛÉ ÇÀÒÂÎÐ
ÌÀÐÊÈ «PETRONIX SGS-L-20000»

Âûñîêîòåõíè÷íàÿ, íàäåæíàÿ, ñîâðåìåííàÿ øè-
áåðíàÿ ñèñòåìà — íîâîå ïîêîëåíèå ñêîëüçÿùèõ
øèáåðíûõ çàòâîðîâ. Øèáåðíûé çàòâîð ìàðêè
Petronix SGS-L-20000 — ýòî áåçàâàðèéíàÿ ðàçëèâ-
êà, ïîâûøåííàÿ íàäåæíîñòü â ýêñïëóàòàöèè,
óäîáñòâî â îáðàùåíèè ñ ìåõàíèçìîì è åãî ÷èñòêè,
ñîêðàùåíèå âðåìåíè íà çàìåíó è îáñëóæèâàíèå,
ìèíèìóì çàòðàò íà òåõîáñëóæèâàíèå.

Â êîíñòðóêöèþ óçëà äîáàâëåíà ïðóæèííàÿ çà-
ïîðíàÿ ïëàñòèíà, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò ðàâíî-
ìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå çàïèðàþùåãî óñèëèÿ ïî
âñåé ïëîùàäè îãíåóïîðíîé ïëèòû ïðè ïîìîùè ìà-
ëåíüêîãî ãèäðàâëè÷åñêîãî öèëèíäðà. Âñå ïðó-
æèííûå ýëåìåíòû æåñòêî ïðèêðåïëåíû ê ýòîé
ïëàñòèíå, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü çàìåíÿòü ñðàçó
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Ðèñ. 5. Ãîðèçîíòàëüíûé ñòåíä ìàðêè «PETRONIX» äëÿ
ðàçîãðåâà ôóòåðîâêè ñòàëåðàçëèâî÷íûõ êîâøåé



âåñü êîìïëåêò èçíîøåííûõ ïðóæèííûõ ýëåìåí-
òîâ îäíîé îïåðàöèåé. Ïðóæèííûå ýëåìåíòû ìî-
ãóò áûòü êàê òåðìîäèíàìè÷åñêîãî òèïà (ãàçîíà-
ïîëíåííûå ïðóæèííûå ýëåìåíòû), òàê è «òàðåëü-
÷àòîãî» èëè «âèòîãî» òèïà.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ðàçâèòèå êîìïàíèè îáóñëîâèëî ïåðåäà÷ó ðåøå-
íèÿ îïðåäåëåííûõ çàäà÷ âõîäÿùèì â íåå ïîäðàç-
äåëåíèÿì. Òàêîé ïîäõîä íà ñåãîäíÿøíèé äåíü çà-
ðåêîìåíäîâàë ñåáÿ êàê ïîëíîñòüþ îïðàâäàííûé è
îáåñïå÷èâàþùèé âîçìîæíîñòü äàëüíåéøåãî ðàç-
âèòèÿ ïî êàæäîìó èç íàïðàâëåíèé òåõíè÷åñêîé
ïîääåðæêè ìåòàëëóðãîâ-çàêàç÷èêîâ. Êðîìå òîãî,
ïëàíèðóåòñÿ ïðèâëåêàòü âñå áîëåå ïðîôåññèî-
íàëüíûõ ñîòðóäíèêîâ, èìåþùèõ îïûò ðàáîòû â êà-
æäîì èç íàïðàâëåíèé, à òàêæå âíåäðÿòü íàèáîëåå

ñîîòâåòñòâóþùèå âðåìåíè òåõíîëîãèè íà êàæäîì
èç ïðîèçâîäñòâ.

Ìû íàäååìñÿ, ÷òî êîìïëåêñíûå ïîñòàâêè ìà-
òåðèàëîâ âìåñòå ñ íåîáõîäèìûì îáîðóäîâàíèåì
ñòàíóò âûãîäíûì ïðåèìóùåñòâîì ôèðìû ïåðåä
êîíêóðåíòàìè, òàê êàê ñîêðàùàþò çàòðàòû íà ïî-
èñê ðåøåíèÿ ïî ïîäáîðó ñîâìåñòèìûõ ìàòåðèàëîâ
è óñòàíîâîê. Ìû òàêæå íàäååìñÿ, ÷òî è ïðè íåçà-
âèñèìûõ ïîñòàâêàõ ìàòåðèàëîâ è îáîðóäîâàíèÿ
íàøè êëèåíòû îñòàíóòñÿ äîâîëüíû åâðîïåéñêèì
êà÷åñòâîì ïðîäóêöèè è ïðîôåññèîíàëüíûì îáñëó-
æèâàíèåì îïûòíîãî è âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííî-
ãî ïåðñîíàëà. �
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ÂÍÅÄÐÅÍÈÅ ÑÈÑÒÅÌÛ ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÏÎÄÀ×È
ØËÀÊÎÎÁÐÀÇÓÞÙÅÉ ÑÌÅÑÈ Â ÊÐÈÑÒÀËËÈÇÀÒÎÐ
ÌÀØÈÍÛ ÍÅÏÐÅÐÛÂÍÎÃÎ ËÈÒÜß ÇÀÃÎÒÎÂÎÊ

Êâàëèôèöèðîâàííûé ïîäáîð øëàêîîáðàçóþùèõ ñìåñåé, êàê è ïðàâèëüíûé âûáîð òåõíîëîãèè èõ ïðèìåíå-

íèÿ, îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà êà÷åñòâî è áåçîïàñíîñòü ðàçëèâêè. Àâòîìàòè÷åñêèå ñèñòåìû

ïîäà÷è øëàêîîáðàçóþùèõ ñìåñåé ïîçâîëÿþò ïîäàâàòü ñìåñü ðåãóëÿðíûìè ìàëûìè è òî÷íî äîçèðîâàííû-

ìè ïîðöèÿìè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óëó÷øàåòñÿ êà÷åñòâî ïîâåðõíîñòè íåïðåðûâíîëèòûõ ñëÿáîâ, óìåíüøàþò-

ñÿ êîëè÷åñòâî ìåòàëëîïðîäóêöèè, îòñîðòèðîâàííîé ïî äåôåêòàì ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, è

ðàñõîä øëàêîîáðàçóþùèõ ñìåñåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû ïîäà÷è øëàêîîáðàçóþùèõ ñìåñåé, ìàøèíà íåïðå-

ðûâíîãî ëèòüÿ çàãîòîâîê, íåìåòàëëè÷åñêèå âêëþ÷åíèÿ, äåôåêòû ñëÿáîâ.

Êà÷åñòâî íåïðåðûâíîëèòîé çàãîòîâêè è ñòà-
áèëüíîñòü ïðîöåññà ðàçëèâêè âî ìíîãîì îïðå-

äåëÿþòñÿ ïðàâèëüíûì ïîäáîðîì ñîñòàâà ïðèìå-
íÿåìûõ øëàêîîáðàçóþùèõ ñìåñåé, à òàêæå ðàâíî-
ìåðíîñòüþ èõ ïîäà÷è â êðèñòàëëèçàòîð. Îáû÷íîé
ïðàêòèêîé âî âðåìÿ ðàçëèâêè ÿâëÿåòñÿ ïîðöèîí-
íàÿ ðó÷íàÿ ïîäà÷à øëàêîîáðàçóþùèõ ñìåñåé,
ïðè ýòîì óðîâåíü çàñûïàåìîãî ïîðîøêà èëè ãðà-
íóëÿòà ìîæåò äîñòèãàòü 20 ìì íàñûïíîé òîëùè-
íû øëàêîîáðàçóþùåãî ìàòåðèàëà â êðèñòàëëèçà-
òîðå. Ðó÷íàÿ ïîäà÷à øëàêîîáðàçóþùèõ ñìåñåé â
êðèñòàëëèçàòîð ìîæåò íà íà÷àëüíîì ýòàïå ïðè-
âåñòè ê ðåçêîìó ñíèæåíèþ, à çàòåì ê çíà÷èòåëü-
íîìó óâåëè÷åíèþ ñëîÿ ïðîïëàâëåííîãî øëàêà.
Ñíèæåíèå òîëùèíû ïðîïëàâëåííîãî ñëîÿ îáúÿñ-

íÿåòñÿ îõëàæäåíèåì øëàêà çà ñ÷åò ââåäåíèÿ
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìàòåðèàëà, òåìïåðàòóðà êî-
òîðîãî ñîîòâåòñòâóåò òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé
ñðåäû. Â äàëüíåéøåì çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ âåðõíå-
ãî íåïðîïëàâëåííîãî ñëîÿ, êîòîðûé ñëóæèò, â
ñâîþ î÷åðåäü, òåïëîèçîëÿöèîííûì ìàòåðèàëîì è
èñòî÷íèêîì òåïëà îáðàçóþùåãîñÿ ïðè ñãîðàíèè
ñâîáîäíîãî óãëåðîäà, ïðîèñõîäèò ïîâûøåíèå òåì-
ïåðàòóðû øëàêà è, ñîîòâåòñòâåííî, ïîíèæåíèå
åãî âÿçêîñòè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàäèîàêòèâíîãî
äàò÷èêà êîíòðîëÿ óðîâíÿ ìåòàëëà â êðèñòàëëèçà-
òîðå óâåëè÷åíèå æèäêîé ïðîñëîéêè øëàêîâîé
ïëåíêè ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ óðîâíÿ ìåíèñêà ìå-
òàëëà â êðèñòàëëèçàòîðå. Êðîìå òîãî, íèçêàÿ âÿç-
êîñòü øëàêà âûçûâàåò óâåëè÷åíèå åãî ðàñõîäà è
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