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ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÎÃÍÅÓÏÎÐÍÎÉ ÎÒÐÀÑËÈ —
ÎÒÊËÈÊ ÍÀ ÇÀÏÐÎÑÛ ÏÎÒÐÅÁÈÒÅËÅÉ

Ïðîàíàëèçèðîâàíû òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ îòðàñëåé — ïîòðåáèòåëåé îãíåóïîðíîé ïðîäóêöèè â ïîñëåäíèå ãîäû: íîâûå

òåíäåíöèè â ñòðóêòóðå ïðîèçâîäñòâà è ïðèìåíåíèÿ îãíåóïîðîâ, îðãàíèçàöèè èõ ïðîèçâîäñòâà è ïðîäàæ, âêëþ÷àÿ

èçìåíåíèÿ â àññîðòèìåíòå, â êà÷åñòâå èñïîëüçóåìîãî ñûðüÿ, â ïîäõîäàõ ê îöåíêå ýêîíîìèêè ïðèìåíåíèÿ îãíåóïîðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îãíåóïîðíûå ìàòåðèàëû, ìåòàëëóðãèÿ, ñûðüå, âåðòèêàëüíî èíòåãðèðîâàííûå êîìïàíèè, ÷èñòàÿ

ñòàëü, òåíäåíöèè.

Ñîñòîÿíèå ðûíêà îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ è â
ìèðå, è â ÑÍÃ îïðåäåëÿåòñÿ ìàêðîýêîíîìè÷å-

ñêîé ñèòóàöèåé â ïðîèçâîäñòâå ïðîäóêöèè îñíîâíûõ
ïîòðåáèòåëåé îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ — â ÷åðíîé
è öâåòíîé ìåòàëëóðãèè, â ïðîèçâîäñòâå öåìåíòà è
ñòåêëà, ñòðîéìàòåðèàëîâ, â íåôòåõèìè÷åñêîé ïðî-
ìûøëåííîñòè è ýíåðãåòèêå. ×åðíàÿ è öâåòíàÿ ìå-
òàëëóðãèÿ ïîòðåáëÿåò â ñóììå áîëåå 75 % îãíåóïîð-
íûõ ìàòåðèàëîâ, ïðîèçâîäèìûõ â ìèðå, è îêàçûâàåò
ðåøàþùåå âëèÿíèå íà îãíåóïîðíóþ îòðàñëü.

ÌÅÒÀËËÓÐÃÈß ÑÍÃ Â 2012 ã. È ÏÎÑÒÀÂÙÈÊÈ
ÎÃÍÅÓÏÎÐÎÂ

Íà ðàçâèòèè îãíåóïîðíîé ïðîìûøëåííîñòè â ïî-
ñëåäíèå äâà ãîäà áëàãîïðèÿòíî ñêàçàëñÿ ðîñò ïðîèç-
âîäñòâà ìåòàëëà â 2010–2011 ãã., íåñìîòðÿ íà
èçâåñòíûé ñïàä ê êîíöó 2011 ã. Â 2011 ã. â ÑÍÃ ïðî-
èçâåäåíî 112,4 ìëí ò ñòàëè, â òîì ÷èñëå 61,1 % â
Ðîññèè, 31,4 % â Óêðàèíå, 4,2 % â Êàçàõñòàíå, 2,3 % â
Áåëîðóññèè è ò. ä. Îáúåìû ïðîèçâîäñòâà ïðàêòè÷å-
ñêè äîñòèãëè äîêðèçèñíûõ (ñåðåäèíà 2008 ã.) íà
ôîíå èíòåíñèâíîãî òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ â
ìåòàëëóðãèè Ðîññèè è Óêðàèíû. Ïî ïðîãíîçó ÍÏ «Ðóñ-
ñêàÿ ñòàëü», ê 2020 ã. ïðîèçâîäñòâî ñòàëè â Ðîññèè
óâåëè÷èòñÿ äî 80 ìëí ò (ïðèðîñò 16 %).

Òåõíè÷åñêîå ïåðåâîîðóæåíèå â ÷åðíîé ìåòàëëóð-
ãèè â ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò ñóùåñòâåííî èíòåí-
ñèôèöèðîâàëîñü: çàêðûâàåòñÿ ìàðòåíîâñêîå ïðîèç-
âîäñòâî, òîëüêî â 2010–2011 ãã. ïðåêðàòèëè ñóùåñò-
âîâàíèå ìàðòåíû â ÎÀÎ ×ÒÏÇ, ÎÀÎ «ÌÊ «Àçîâñòàëü»,
ÎÀÎ «Èíòåðïàéï», ÎÀÎ ÄÌÇ, ÎÀÎ ÍÒÌÊ, ÎÀÎ «Äî-
íåöêñòàëü», ÎÀÎ ÀÌÇ. Â òî æå âðåìÿ íà÷àë ðàáîòó
÷åòâåðòûé êîíâåðòåð (350 ò) â ÎÀÎ ÍËÌÊ; âíåäðåíî
ýëåêòðîñòàëåïëàâèëüíîå ïðîèçâîäñòâî â ÎÀÎ «Èí-
òåðïàéï-Ñòàëü» è ÎÀÎ ÏÍÒÇ; ñóùåñòâåííî ðàñøèðå-
íû ìîùíîñòè âíåïå÷íîé îáðàáîòêè ñòàëè íà ðÿäå
ïðåäïðèÿòèé (ÎÀÎ ÍËÌÊ, ÎÀÎ «Óðàëüñêàÿ ñòàëü» è
ò. ä.) Âïåðâûå çà ïîñëåäíèå 20 ëåò íà òåððèòîðèè
ÑÍÃ â ÎÀÎ ÍËÌÊ ñîîðóæåíà íîâàÿ äîìíà ìîùíîñòüþ
3,4 ìëí ò. Íà ðÿäå ïðåäïðèÿòèé ÑÍÃ, â òîì ÷èñëå â
ÎÀÎ «Ñåâåðñòàëü», ÎÀÎ ÅÌÇ, ïðîâåäåí êàïèòàëüíûé
ðåìîíò äîìåííûõ ïå÷åé. Óñïåøíî çàâåðøåíû êðóï-
íûå ïðîåêòû â ïðîêàòíîì ïðîèçâîäñòâå ÎÀÎ ÌÌÊ,
ÎÀÎ «ÎÌÇ-Âûêñà», ÎÀÎ ÍËÌÊ è ò. ä. Ââåäåíû íîâûå

àãðåãàòû â ïðîèçâîäñòâå ìåäè (ÎÀÎ «Êàçöèíê», ÎÀÎ

«Êàðàáàøìåäü», ÎÀÎ «Ðîññêàò» è ò. ä.).

Â 2013 ã. ïðåäñòîèò ââîä â ýêñïëóàòàöèþ íîâûõ

ýëåêòðîñòàëåïëàâèëüíûõ ïðîèçâîäñòâ ÎÎÎ «ÍËÌÊ-

Êàëóãà», ÎÀÎ ÒÌÇ (ã. Òþìåíü), ÎÀÎ «Ñåâåðñòàëü-

Ñîðòîâîé çàâîä Áàëàêîâî» (Ñàðàòîâñêàÿ îáë.); äîëæ-

íû âûéòè íà ïðîåêòíóþ ìîùíîñòü ýëåêòðîñòàëåïëà-

âèëüíûå êîìïëåêñû â ÎÀÎ ÏÍÒÇ, ÎÀÎ «Èíòåð-

ïàéï-Ñòàëü»; â ÎÀÎ «Òàãìåò» â 2013 ã. ââîäèòñÿ ïå÷ü

ÄÑÏ-150, òåì ñàìûì áóäåò çàâåðøåíà ìîäåðíèçàöèÿ

ñòàëåïëàâèëüíîãî ïðîèçâîäñòâà íà ýòîì ïðåäïðè-

ÿòèè; àíîíñèðîâàí ââîä â ýêñïëóàòàöèþ âî âòîðîé

ïîëîâèíå 2013 ã. ýëåêòðîñòàëåïëàâèëüíîãî êîì-

ïëåêñà â ÎÀÎ ÀÝÌÇ (ã. Àðìàâèð) è ÄÑÏ â ÎÀÎ «Äîíåöê-

ñòàëü» ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 1,8 ìëí ò ñòàëè â ãîä;

â ÎÀÎ «Èæñòàëü» çàâåðøàåòñÿ ðåêîíñòðóêöèÿ,

âêëþ÷àþùàÿ êîìïëåêñ ÄÑÏ-40, êîìïëåêñ âíåïå÷íîé

îáðàáîòêè è ÌÍËÇ. Íåïðåðûâíî ðàñòåò äîëÿ ñòàëè,

ðàçëèâàåìîé íà ÌÍËÇ, â 2012 ã. â ÐÔ îíà äîñòèãëà

84 % (~60 ìëí ò).

Ïåðñïåêòèâû íà 2013 ã. äëÿ ìåòàëëóðãèè ÑÍÃ îöå-

íèâàþòñÿ íåîäíîçíà÷íî. Ðîññèéñêèå ìåòàëëóðãè íà

ôîíå óâåëè÷åíèÿ âèäèìîãî ïîòðåáëåíèÿ ñòàëè â ÐÔ

(+2,1 %, ïðîãíîç íà 2013 ã. +3,2 %) â òå÷åíèå 2012 ã.

óâåðåííî óâåëè÷èâàëè îáúåìû ïðîèçâîäñòâà ñòàëè

äî 70,6 ìëí ò (ïðèðîñò 2,5 %)*.Îäíîâðåìåííî íà-

áëþäàëîñü ñíèæåíèå îáúåìà âûïëàâêè ñòàëè â

2012 ã. â Óêðàèíå íà 6,6 % è â Êàçàõñòàíå íà 21,6 %.

×òî ïðîèñõîäèò â ïðîèçâîäñòâå ñòàëè â ìèðå?

Ýòîò âîïðîñ äëÿ îðèåíòèðîâàííîé íà ýêñïîðò ìåòàë-

ëóðãèè ÑÍÃ (ýêñïîðòèðîâàíî èç Ðîññèè çà 11 ìåñ

2012 ã. 35,668 ìëí ò), åñòåñòâåííî, èíòåðåñóåò íå

òîëüêî ìåòàëëóðãîâ, íî è ïðîèçâîäèòåëåé îãíåóïîð-

íîé ïðîäóêöèè. Ê êîíöó 2012 ã. íàáëþäàëîñü ñòà-

áèëüíî ðàñòóùåå ïðîèçâîäñòâî ñòàëè â Êèòàå, òåì-

ïû íåñêîëüêî ñíèæåíû, íî ãîäîâîå ïðîèçâîäñòâî, ïî

äàííûì êèòàéñêîé ìåòàëëóðãè÷åñêîé àññîöèàöèè

(CISA), ñîñòàâèëî 716,5 ìëí ò (+3,1 %). Ðàñòåò ïðîèç-

âîäñòâî ñòàëè â ÑØÀ (â 2012 ã. — +6 %); âî âòîðîì

ïîëóãîäèè 2012 ã. íàáëþäàëîñü íåêîòîðîå ñíèæå-

íèå ïðîèçâîäñòâà â Òóðöèè, íî â öåëîì çà ãîä ïðè-
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* Çäåñü è äàëåå ïðèðîñò óêàçàí â ñðàâíåíèè ñ 2011 ã.



ðîñò ñîñòàâèë 5,2 %; ïðîèçâîäñòâî ñòàëè â Èíäèè â
2012 ã. äîñòèãëî 76,7 ìëí ò (îò +4,3 äî +6,3 %, ïî
äàííûì èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ) è Èðàíå (ïðèðîñò
îò 9,6 äî 10,9 %). Â Åâðîñîþçå ñíèæåíèå îáúåìà ïðî-
èçâîäñòâà ñòàëè ñîñòàâèëî 4,5–5,0 %. Çà 2012 ã. ïðè-
ðîñò ïðîèçâîäñòâà ñòàëè â ìèðå ñîñòàâèë 1,2–1,4 %
(â 2011 ã. ìèðîâîå ïðîèçâîäñòâî ñòàëè âîçðîñëî íà
6,8 %), îáùåå ïðîèçâîäñòâî ñòàëè â 2012 ã. äîñòèãëî
1,51–1,55 ìëðä ò. Ýêñïåðòû êîìèòåòà ïî ñòàëè Îðãà-
íèçàöèè ýêîíîìè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà è ðàçâèòèÿ
(ÎÝÑÐ) îæèäàþò â 2013–2014 ãã. ìåäëåííûé ïîäúåì
ïðîèçâîäñòâà ñòàëè â ìèðå è ëèøü çàòåì êîíüþíêòó-
ðà íà ðûíêå óëó÷øèòñÿ.

Â ÐÔ ïðîèçâîäñòâî àëþìèíèÿ â 2012 ã. ñíèçèëîñü
íà 1,7 %, íèêåëÿ íà 3,7 %, ìåäè íà 5,3 %, ïðîèçâîä-
ñòâî öèíêà óâåëè÷èëîñü íà 1,2 %. Çà 11 ìåñ 2012 ã.
âîçðîñ ýêñïîðò èç Ðîññèè: ìåäè â 1,6 ðàçà äî
230 òûñ. ò, íèêåëÿ íà 31 % äî 201,6 òûñ. ò, àëþìèíèÿ
íà 2,8 òûñ. ò â ñðàâíåíèè ñ òåì æå ïåðèîäîì 2011 ã.
(Áèçíåñ-ÒÀÑÑ). Â Êèòàå çà ïåðâûå òðè êâàðòàëà
2012 ã. ïðîèçâîäñòâî ìåäè âîçðîñëî íà 7,4 %, àëþ-
ìèíèÿ íà 10,6 %. Ïðîèçâîäñòâî ðàôèíèðîâàííîé
ìåäè â ìèðå óâåëè÷èëîñü íà 6,3 %; â 2013 ã. îæèäà-
åòñÿ ðîñò ïðîèçâîäñòâà êàê ïåðâè÷íîé ìåäè íà
6,5 %, òàê è ðàôèíèðîâàííîé íà 11 % (äîêëàä ICSG —
Ìåæäóíàðîäíîé ãðóïïû ïî èçó÷åíèþ ìåäè). Ïî ðàñ-
÷åòàì Âñåìèðíîãî áàíêà, âñòóïëåíèå â ÂÒÎ îáåñïå-
÷èò ïðèðîñò ïðîèçâîäñòâà â öâåòíîé è ÷åðíîé ìåòàë-
ëóðãèè ÐÔ íà 14,45 è 3,65 % ñîîòâåòñòâåííî [1].

Îáúåìû ïîòðåáëåíèÿ è ïðîèçâîäñòâà öåìåíòà â
ìèðå ðàñòóò ïîñëåäíèå äâà ãîäà; ïðè ýòîì 55 % ïðî-
èçâîäèìîãî â ìèðå öåìåíòà ïîòðåáëÿåòñÿ â Êèòàå
ïðè îáúåìå ïðîèçâîäñòâà 1 ìëðä 452 ìëí ò. Â äåñÿò-
êå êðóïíåéøèõ ïðîèçâîäèòåëåé öåìåíòà â ìèðå
øåñòü — êèòàéñêèå. Ëèäèðóþùàÿ â ðåéòèíãå ôèðìà

«Lafarge» (Ôðàíöèÿ) ïðîèçâåëà â 2012 ã. íà
166 ïðåäïðèÿòèÿõ 225 ìëí ò öåìåíòà. Íàèáîëüøèé
ãîäîâîé ïðèðîñò ïðîèçâîäñòâà öåìåíòà â ìèðå íà-
áëþäàåòñÿ â Èíäèè è Èðàíå (òðåòüå è ïÿòîå ìåñòî â
ìèðå).

Ñîãëàñíî ïðîãíîçó, ñîâîêóïíûé îáúåì ïîòðåáëåíèÿ
öåìåíòà â Ðîññèè â 2012 ã. ñîñòàâèò 65–67 ìëí ò,
ïðè÷åì 95 % ýòîãî îáúåìà îáåñïå÷èâàåòñÿ îòå÷åñò-
âåííûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè. Êðîìå òîãî, ýêñïîðòèðó-
åòñÿ îêîëî 3 ìëí ò öåìåíòà è êëèíêåðà. Â 2013–
2014 ãã. ðîñò ïîòðåáëåíèÿ öåìåíòà â Ðîññèè ñîñòà-
âèò 5–7 % â ãîä, â 2012 ã. îí ñîñòàâèë 13 %
(ê 2011 ã.). Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñ ðåàëèçàöèåé ôå-
äåðàëüíûõ ïðîãðàìì æèëèùíîãî è èíôðàñòðóêòóð-
íîãî ñòðîèòåëüñòâà â 2016 ã. ïîòðåáóåòñÿ äî
120 òûñ. ò è ê 2020 ã. äàæå 170 ìëí ò öåìåíòà. Òàêîé
ïðîãíîç âûçûâàåò ñîìíåíèå; ýêñïåðòû ñ÷èòàþò, ÷òî
â 2016 ã. ðåàëüíàÿ ïîòðåáíîñòü ñîñòàâèò 100–
110 ìëí ò, ÷òî òðåáóåò óñêîðåíèÿ íàðàùèâàíèÿ ïðî-
èçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé öåìåíòíîé ïðîìûøëåí-
íîñòüþ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü èíòåíñèâíîå òåõíè÷åñêîå ïå-
ðåâîîðóæåíèå â öåìåíòíîé ïðîìûøëåííîñòè. Òàê, â
2012 ã. ââåäåíû â ýêñïëóàòàöèþ êîìïëåêñû ïî ïðî-
èçâîäñòâó öåìåíòà ñóõèì ñïîñîáîì íà íîâûõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ; îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåêîíñòðóêöèÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ïîòîêîâ, ðàáîòàþùèõ ïî ìîêðîìó ñïîñîáó.
Îäíîâðåìåííî íà ðÿäå ïðåäïðèÿòèé ïðåêðàùàåòñÿ
ïðîèçâîäñòâî öåìåíòà ìîêðûì ñïîñîáîì. Ââåäåíû â
ýêñïëóàòàöèþ ìîùíîñòè ïî ïðîèçâîäñòâó öåìåíòà
ñóõèì ñïîñîáîì â ÎÀÎ «Ïîäãîðåíñêèé öåìåíòíûé çà-
âîä», ÎÀÎ «Âåðõíåàáàêàíñêèé öåìåíòíûé çàâîä»,
ÎÎÎ ÞÃÏÊ, ÎÎÎ «ÒóëàÖåìåíò», ÎÀÎ «Ñåðåáðÿíñêèé
öåìåíòíûé çàâîä», òåõíîëîãè÷åñêèå ëèíèè â ÎÀÎ
«Ìîðäîâöåìåíò», ÎÀÎ «Ñóõîëîæñêöåìåíò» è ò. ä.
Ïåðåõîä ê òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà öåìåíòà ñóõèì
ñïîñîáîì îñóùåñòâëÿåòñÿ â Ðîññèè è â Óêðàèíå, íî
åùå áîëåå èíòåíñèâíî â Àçåðáàéäæàíå, Êàçàõñòàíå,
Óçáåêèñòàíå. Äëÿ ïðîèçâîäèòåëåé öåìåíòíûõ ìàðîê
îãíåóïîðîâ â ÑÍÃ âî èçáåæàíèå óòðàòû ðûíêà ýòî
îçíà÷àåò: ñóùåñòâåííûé ðîñò òðåáîâàíèé ê êà÷åñòâó
îãíåóïîðîâ — íåîáõîäèìîñòü ìîäåðíèçàöèè è ñîç-
äàíèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé. Îäíîâðåìåííî ñíèæàåòñÿ
óäåëüíûé ðàñõîä îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ íà 1 ò öå-
ìåíòà — ñ 4–5 êã äëÿ ìîêðîãî ñïîñîáà ïðîèçâîäñòâà
öåìåíòà äî 0,8–1,0 êã äëÿ ñóõîãî.

Òåõíè÷åñêîå ïåðåâîîðóæåíèå íà ïðåäïðèÿòèÿõ
âñåõ îòðàñëåé ïîòðåáèòåëåé îãíåóïîðîâ íà òåððèòî-
ðèè ÑÍÃ ñîïðîâîæäàåòñÿ òàêæå èçìåíåíèåì â ïî-
òðåáëåíèè îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ; ñ íåêîòîðûì
çàïîçäàíèåì èçìåíÿåòñÿ ïðîèçâîäñòâî îãíåóïîðîâ.
Ðàñòóò òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó îãíåóïîðíûõ ìàòåðèà-
ëîâ; ðå÷ü èäåò î øèðîêîì ïîíèìàíèè ýòîãî òåðìèíà,
íåèçáåæíî êîëè÷åñòâåííîå ñíèæåíèå â ïðîèçâîäñò-
âå îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ (ðèñ. 1).

Êîíêóðåíöèÿ íà ðûíêå âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ îã-
íåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ âåñüìà âåëèêà, ïîòðåáèòåëè
íå ñîãëàñíû æäàòü, êîãäà îòå÷åñòâåííûå ïðîèçâî-
äèòåëè âûéäóò íà ìèðîâîé óðîâåíü, è ñ ëåãêîñòüþ
ïåðåõîäÿò ê èñïîëüçîâàíèþ ýôôåêòèâíûõ èìïîðò-
íûõ ìàòåðèàëîâ. Âñòóïëåíèå Ðîññèè â ÂÒÎ â ñóäüáå
ðîññèéñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé îãíåóïîðîâ íå îáåùàåò
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Ðèñ. 1. Äèíàìèêà èçìåíåíèé â ïðîèçâîäñòâå îãíåóïîðíûõ
ìàòåðèàëîâ â Ðîññèè â 2005–2011 ãã.



ñèíåêóðû: ñóùåñòâóþùàÿ ýêñïîðòíàÿ ïîøëèíà 15 è
20 % íà áåçîáæèãîâûå è îáîææåííûå îãíåóïîðû ñî-
îòâåòñòâåííî ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò áóäåò ñíèæåíà.
Â òî æå âðåìÿ íà ôîíå çàìåäëåíèÿ òåìïîâ ðîñòà
ïðîèçâîäñòâà ñòàëè â Êèòàå è ñíèæåíèÿ ïðîèçâîäñò-
âà ñòàëè â Åâðîïå íåèçáåæíû ïåðåïðîèçâîäñòâî îã-
íåóïîðîâ â ýòèõ ðåãèîíàõ, óñèëåíèå ýêñïîðòà îãíå-
óïîðíûõ ìàòåðèàëîâ è îáîñòðåíèå êîíêóðåíöèè íà
áëèæàéøèõ ðûíêàõ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ îãíåóïîð-
íûõ ìàòåðèàëîâ — íà òåððèòîðèè ÑÍÃ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îãíåóïîðíûå ìàòåðèàëû ïî-
ñòàâëÿþòñÿ íà ïðåäïðèÿòèÿ ÑÍÃ ðàçëè÷íûìè ñòðóê-
òóðàìè:

� ÎÎÎ «Ãðóïïà «Ìàãíåçèò» — òðàíñíàöèîíàëü-
íîå âåðòèêàëüíî èíòåãðèðîâàííîå ðîññèéñêîå ïðåä-
ïðèÿòèå, èìåþùåå ïðîèçâîäñòâåííûå ìîùíîñòè â
Ðîññèè è â Óêðàèíå, à òàêæå â Êèòàå è Åâðîïå;

� êðóïíûå ïðåäïðèÿòèÿ — ïðîèçâîäèòåëè îãíå-
óïîðîâ (>200 òûñ. ò èçäåëèé è íåôîðìîâàííûõ ìà-
òåðèàëîâ â ãîä êàæäîå) íà òåððèòîðèè Ðîññèè, îñó-
ùåñòâëÿþùèå ïîñòàâêè îãíåóïîðíîé ïðîäóêöèè èç
Êèòàÿ: ÎÀÎ «Áîðîâè÷ñêèé êîìáèíàò îãíåóïîðîâ»
(ÎÀÎ ÁÊÎ) è ÎÀÎ «Äèíóð»;

� êðóïíûå ïðåäïðèÿòèÿ — ïðîèçâîäèòåëè îãíå-
óïîðîâ (îò 200 äî 50 òûñ. ò îãíåóïîðíîé ïðîäóêöèè
â ãîä): Áîãäàíîâè÷ñêîå ÎÀÎ «Îãíåóïîðû» (ÎÀÎ ÁÎÇ),
ÎÎÎ «Îãíåóïîð» (ã. Ìàãíèòîãîðñê), ÎÀÎ «Ñåìèëóê-
ñêèé îãíåóïîðíûé çàâîä» (ÎÀÎ ÑÎÇ), ÏÀÎ «×àñîâîÿð-
ñêèé îãíåóïîðíûé êîìáèíàò», ÏÀÎ «Çàïîðîæîãíå-
óïîð» (ÏÀÎ ÇÎ), ÏÀÎ «Êðàñíîãîðîâñêèé îãíåóïîðíûé
çàâîä» è ò. ä.;

� ñðåäíèå è ìàëûå ïðåäïðèÿòèÿ, ðàçâèâàþùèå
ïðîèçâîäñòâî ïðåèìóùåñòâåííî íåôîðìîâàííûõ îã-
íåóïîðîâ è èçäåëèé (áåçîáæèãîâûõ) èç íèõ, ñïåöè-
àëüíûõ îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ: ÎÎÎ «Êåðàëèò»
(Ìîñêâà), ÎÎÎ «Àëèòåð-Àêñè» (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã),
ÇÀÎ «Ðîñìåòàëëêîìïëåêò» (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã), ÇÀÎ
«ÏÔÊ «ÍÊ» (ã. Ñòàðûé Îñêîë), ÇÀÎ «ÍÒÖ «Áàêîð»
(ã. Ùåðáèíêà), ÎÎÎ «ÑïåöÎãíåóïîðÊîìïëåêò» (ã. Åêà-
òåðèíáóðã) è äð.;

� êðóïíûå èíòåðíàöèîíàëüíûå ìíîãîïðîôèëü-
íûå êîìïàíèè — ïðîèçâîäèòåëè ðàçëè÷íûõ îãíå-
óïîðíûõ ìàòåðèàëîâ, èìåþùèå ïðîèçâîäñòâåííûå
ïëîùàäêè íà òåððèòîðèè ìíîãèõ ãîñóäàðñòâ: RHI
(Àâñòðèÿ), «Vesuvius» (Áåëüãèÿ), «Magnesita» (Áðàçè-
ëèÿ), «IFGL Refractories», Ltd (Èíäèÿ), «Calderys» (Ãåð-
ìàíèÿ) è ïðåäñòàâèòåëüñòâà íà òåððèòîðèè Ðîññèè è
Óêðàèíû, ëèáî êîìïàíèè, îðãàíèçîâàâøèå ðóêîâîä-
ñòâî ïðîöåññîì ñáûòà è èíæèíèðèíãà ÷åðåç îòäåëü-
íûõ ïðåäñòàâèòåëåé íà ìåñòàõ; ïðè ýòîì RHI è
«Calderys» óæå èìåþò ïðîèçâîäñòâåííûå ïëîùàäêè
íà òåððèòîðèè Ðîññèè è Óêðàèíû ñîîòâåòñòâåííî, à
«Vesuvius» ïîäòâåðæäàåò ïëàíû îðãàíèçàöèè ïðîèç-
âîäñòâà ôóíêöèîíàëüíûõ îãíåóïîðîâ â Íèæåãîðîä-
ñêîé îáëàñòè;

� êâàëèôèöèðîâàííûå ïðîèçâîäèòåëè îãíåóïî-
ðîâ â Åâðîïå è íå òîëüêî. Íàïðèìåð, «Ropczyce S. A.»
(Ïîëüøà), «Kumas» (Òóðöèÿ) è äðóãèå ïîñòàâëÿþò
ìåòàëëóðãè÷åñêèì ïðåäïðèÿòèÿì êàê ôîðìîâàííóþ,
òàê è íåôîðìîâàííóþ îãíåóïîðíóþ ïðîäóêöèþ;

� ïðåäïðèÿòèÿ — ïðîèçâîäèòåëè îãíåóïîðîâ â
Êèòàå, ëèáî ðåàëèçóþùèå ñâîþ ïðîäóêöèþ ÷åðåç

ñâîè ïðåäñòàâèòåëüñòâà, íàïðèìåð «Puyang» (Êè-
òàé), ëèáî èìåþùèå ïðåäñòàâèòåëåé â ðåãèîíàõ Ðîñ-
ñèè è Óêðàèíû — «LIRR Refractories» (Êèòàé),
«Duferco» (Øâåéöàðèÿ) è ÎÎÎ «Ìåòàëë Ïðîåêò» (Ðîñ-
ñèÿ); ýòîò ñïèñîê ìîæíî ïðîäîëæèòü;

� ïðåäïðèÿòèÿ — ïðîèçâîäèòåëè îãíåóïîðîâ âû-
ñîêîãî êà÷åñòâà â óçêîé îáëàñòè. Íàïðèìåð, «Seven
Refractories» (Ãåðìàíèÿ) ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà ïðîèç-
âîäñòâå æåëîáíûõ è ëåòî÷íûõ ìàññ, ôèðìû RATH
(Ãåðìàíèÿ) è «Promat» (Ãåðìàíèÿ) — íà ïðîèçâîäñò-
âå òåïëîèçîëÿöèîííûõ âîëîêíèñòûõ è íåôîðìîâàí-
íûõ ìàòåðèàëîâ è ò. ä.;

� òðåéäåðû è èíæèíèðèíãîâûå ôèðìû, îêàçû-
âàþùèå óñëóãè â ïîñòàâêå îãíåóïîðîâ â ñîîòâåòñò-
âèè ñ çàêëþ÷åííûìè êîíòðàêòàìè ñ çàðóáåæíûìè
ïðîèçâîäèòåëÿìè îãíåóïîðîâ, èíîãäà ýêñêëþçèâíî-
ãî õàðàêòåðà: ÎÎÎ «ÎãíåóïîðÒpåéäÃðóïï» (Ðîññèÿ),
«VGH Victoria Garten Hüttenindustriebedarf A. G.» (Ãåð-
ìàíèÿ), ÎÎÎ «ÂÏÎ Ñòàëü» (Ðîññèÿ), «Fematec» (Ãåð-
ìàíèÿ), «Òransteel International» (Øâåéöàðèÿ), ÇÀÎ
«Èçîìàò» (Ðîññèÿ) è ò. ä. Îñîáíÿêîì ñòîèò ôèðìà
«Techcom GmbH» (Ãåðìàíèÿ), êîòîðîé ïðèíàäëåæàò
ðÿä ïàòåíòîâ è íîó-õàó íà óñòðîéñòâà ñ èñïîëüçîâà-
íèåì îãíåóïîðîâ è íà êîíñòðóêöèè îãíåóïîðíûõ èç-
äåëèé, ðåàëèçîâàííûå è çà ðóáåæîì, è â ÑÍÃ; ïðè
ýòîì èçãîòîâèòåëåì îãíåóïîðîâ ìîãóò áûòü ðàçëè÷-
íûå ôèðìû.

ÏÐÎÖÅÑÑÛ Â ÎÃÍÅÓÏÎÐÍÎÉ ÎÒÐÀÑËÈ

Â 2010 ã. â ìèðå ïðîèçâåäåíî îêîëî 46 ìëí ò îãíå-
óïîðîâ (ïî äàííûì êèòàéñêèõ èñòî÷íèêîâ), â òîì
÷èñëå â Êèòàå ïðîèçâåäåíî 28,08 ìëí ò (60 % îò îá-
ùåìèðîâîãî). Êèòàé ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî ãëàâíûì
ýêñïîðòåðîì ñûðüÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà îãíåóïîðîâ â
ìèðå, íî è çíà÷èìûì ýêñïîðòåðîì ãîòîâîé îãíåóïîð-
íîé ïðîäóêöèè, ïðè÷åì îáúåìû ýêñïîðòà ñ êàæäûì
ãîäîì óâåëè÷èâàþòñÿ. Ïîòðåáíîñòü â îãíåóïîðàõ â
ìèðå ñîãëàñíî ïðîãíîçó [2] íåïðåðûâíî âîçðàñòàåò â
íàòóðàëüíîì èñ÷èñëåíèè, â äåíåæíîì æå âûðàæå-
íèè ýòîò ïðîöåññ ïðîòåêàåò èíòåíñèâíåå âñëåäñò-
âèå ñäâèãà ïîòðåáëåíèÿ îãíåóïîðîâ â ñòîðîíó ïåðå-
äîâûõ, áîëåå äîðîãèõ îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â 2014 ã. ïðîèçâîäñòâî îãíå-
óïîðíûõ ìàòåðèàëîâ â ìèðå äîñòèãíåò 43 ìëí ò
(ðèñ. 2), Êèòàé áóäåò äîìèíèðîâàòü êàê ïîòðåáèòåëü
è êàê ïðîèçâîäèòåëü îãíåóïîðîâ.

Ñåãîäíÿøíèé óäåëüíûé ðàñõîä îãíåóïîðíûõ ìà-
òåðèàëîâ â Êèòàå (~20 êã/ò ñòàëè) åùå äàëåê îò
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Ðèñ. 2. Èçìåíåíèÿ â ïðîèçâîäñòâå îãíåóïîðíûõ ìàòåðèà-
ëîâ â ìèðå



îïòèìàëüíîãî âñëåäñòâèå èñïîëüçîâàíèÿ çíà÷èòåëü-
íîãî êîëè÷åñòâà îãíåóïîðîâ íèçêîãî è ñðåäíåãî
êà÷åñòâà. Â òî æå âðåìÿ íà ñîâðåìåííûõ ìåòàëëóð-
ãè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ Êèòàÿ, êàê è â Ðîññèè, óäåëü-
íûé ðàñõîä îãíåóïîðîâ ïðèáëèæàåòñÿ ê îïòèìàëü-
íîìó (8–10 êã/ò ñòàëè â çàâèñèìîñòè îò òåõíîëîãèè
åå ïðîèçâîäñòâà). Ñîîòâåòñòâåííî îæèäàåòñÿ ñíè-
æåíèå îáúåìà ïðîèçâîäñòâà, íî îíî íå êîñíåòñÿ âû-
ñîêîòåõíîëîãè÷íûõ îãíåóïîðîâ — íàèáîëåå âîñòðå-
áîâàííûõ âèäîâ ïðîäóêöèè: óãëåðîäñîäåðæàùèõ, èç
ïëàâëåíûõ ïîðîøêîâ è âûñîêîêà÷åñòâåííûõ íåôîð-
ìîâàííûõ.

Ïðîöåññû ðàçâèòèÿ â îãíåóïîðíîé îòðàñëè ÑÍÃ
àíàëîãè÷íû ïðîöåññàì, ïðîòåêàþùèì â ìèðå [3]:

� ðàçâèâàåòñÿ ïðîöåññ êîíñîëèäàöèè ïðîèçâî-
äèòåëåé îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ. Ôèðìà RHI ñôîð-
ìèðîâàíà áîëåå äåñÿòè ëåò íàçàä â ðåçóëüòàòå ñëèÿ-
íèÿ ôèðì «Veitsch», «Radex» è «Didier». Ïðîöåññ ïðî-
äîëæàåòñÿ; â ÷àñòíîñòè, íåñêîëüêî ëåò íàçàä â
ñîñòàâ RHI âîøåë îäèí èç äèâèçèîíîâ ôèðìû
«Foseco»; ðåøåí âîïðîñ ïðèîáðåòåíèÿ 43,6 % àêöèé
îãíåóïîðíîãî ïðîèçâîäñòâà èíäèéñêîé ôèðìû
«Orient Abrasives»; ðàçâèâàåòñÿ è ñûðüåâàÿ áàçà,
èìåþò ìåñòî âñå íîâûå ïðèîáðåòåíèÿ ïðîèçâîäñòâ
ïåðèêëàçà íà òåððèòîðèè Òóðöèè, Êèòàÿ, Íîðâåãèè è
Èðëàíäèè. ßïîíñêàÿ ôèðìà «Krosaki Harima» â
2011 ã. ñòàëà ñîáñòâåííèêîì êðóïíåéøåãî ïðîèçâî-
äèòåëÿ îãíåóïîðîâ â Èíäèè — «Tata Refractories» è
ñîçäàåò ñîâìåñòíûå ïðåäïðèÿòèÿ â Èíäèè è Áðàçè-
ëèè. Ôèðìà «Calderys» áûëà ñôîðìèðîâàíà â ïðîöåñ-
ñå îáúåäèíåíèÿ àêòèâîâ ôèðìû «Plibrico» (Ãåðìà-
íèÿ), ïîãëîòèâøåé äî òîãî ôèðìó «Basalt» (Ãåðìà-
íèÿ), è ôèðìû «Lafargå Refractories» (Ôðàíöèÿ). Ýòîò
ïðîöåññ ïîëó÷èë ðàçâèòèå â ìèðå ïîñëåäíèå 15–20
ëåò, â òîì ÷èñëå è â ÑØÀ [4].

Îñîáåííîñòüþ êîíñîëèäàöèè ïðîèçâîäñòâà îãíå-
óïîðîâ â ïîñëåäíèå 10 ëåò ñëåäóåò ñ÷èòàòü èíòåí-
ñèâíîå ó÷àñòèå â ýòîì ïðîöåññå îãíåóïîðíûõ ïðåä-
ïðèÿòèé ñòðàí ÁÐÈÊ. Ôèðìà «IFGL Refractories», Ltd
ïðèîáðåëà â 2005 ã. áðèòàíñêóþ ôèðìó «Monocon
Holding», Ltd ñ äî÷åðíèìè ïðåäïðèÿòèÿìè â Êèòàå,
ÑØÀ, Áðàçèëèè è íà Òàéâàíå. Ê 2012 ã. ïðîèçâîäñò-
âåííûå ïðåäïðèÿòèÿ IFGL ñóùåñòâîâàëè òàêæå â
Ãåðìàíèè, ×åõèè, â ÷åòûðåõ øòàòàõ Èíäèè. Ôèðìà
óñèëèëà ïðîöåññû äèâåðñèôèêàöèè ïðîèçâîäèìîé
ïðîäóêöèè è ïîâûøåíèÿ ðåíòàáåëüíîñòè ïðîèçâîä-
ñòâà. Íèçêîðåíòàáåëüíîå ïðîèçâîäñòâî íà Òàéâàíå â
2008 ã. çàêðûòî, à â 2012 ã. ïðåêðàùåíî ïðîèçâîäñò-
âî îãíåóïîðîâ â ×åõèè.

Ôèðìà «Magnesita Refractories S. A.» ñ ïðèîáðåòå-
íèåì ðÿäà ïðîèçâîäèòåëåé îãíåóïîðîâ, êðóïíåéøèé
èç êîòîðûõ ôèðìà LWB (Ãåðìàíèÿ), ïî ìíåíèþ àíà-
ëèòèêîâ ñòàëà òðåòüèì â ìèðå (ïîñëå RHI è
«Vesuvius») ïðîèçâîäèòåëåì îãíåóïîðîâ äëÿ ìåòàë-
ëóðãèè, ñòåêîëüíîé, öåìåíòíîé è äðóãèõ îòðàñëåé.
Åñòü èíôîðìàöèÿ î ñîçäàíèè ñîâìåñòíîãî ïðåäïðè-
ÿòèÿ ôèðì «Magnesita» è «Krosaki Harima» ïî ïðîèç-
âîäñòâó ôóíêöèîíàëüíûõ îãíåóïîðîâ, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü èçîñòàòè÷åñêîãî ôîðìîâàíèÿ, äëÿ ÌÍËÇ íà
òåððèòîðèè Áðàçèëèè. Ñåãîäíÿ â ñîñòàâå
«Magnesita» ôóíêöèîíèðóþò 28 ïðîèçâîäñòâåííûõ è
ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé â Áðàçèëèè, Àðãåí-

òèíå, ÑØÀ, Ãåðìàíèè, Ôðàíöèè, Êèòàå, Áåëüãèè è íà

Òàéâàíå.

ÎÎÎ «Ãðóïïà «Ìàãíåçèò» íà Ñàòêèíñêîé ïðîèç-

âîäñòâåííîé ïëîùàäêå âêëþ÷àåò ÎÀÎ «Êîìáèíàò

«Ìàãíåçèò», ÎÎÎ «ÍÏÊ «Ìàãíåçèò» — ïðîèçâîäñòâî

èçäåëèé èç îãíåóïîðíûõ áåòîíîâ, ñòàðòîâûõ ñìåñåé,

àëþìîñèëèêàòíûõ ñóõèõ ñìåñåé è òîðêðåò-ìàññ;

ÎÎÎ «Ìàãíåçèò Ìîíòàæ Ñåðâèñ» (ÎÎÎ ÌÌÑ) — óñëó-

ãè ïî âûïîëíåíèþ ôóòåðîâêè; ÎÎÎ «Ìàãíåçèò-òîð-

êðåò-ìàññû» (ÎÎÎ ÌÒÌ) — ïðîèçâîäñòâî íåôîðìî-

âàííûõ ìàòåðèàëîâ; ïðîèçâîäñòâî êàóñòè÷åñêîãî

ìàãíåçèòà è ïëàâëåíîãî ïåðèêëàçà íà Íèæíå-Ïðèàí-

ãàðñêîé ïðîèçâîäñòâåííîé ïëîùàäêå Êðàñíîÿðñêî-

ãî êðàÿ, à òàêæå íåñêîëüêî ñîâìåñòíûõ ïðåäïðèÿòèé

â Êèòàå, ñðåäè êîòîðûõ «Laoning Dalmond

Refractories Co.», Ltd ìîùíîñòüþ áîëåå 100 òûñ. ò óã-

ëåðîäñîäåðæàùèõ îãíåóïîðîâ. Â ñîñòàâå Ãðóïïû

«Ìàãíåçèò» ñ 2009 ã. — êîìïàíèÿ «Slovmag S. A.» â

Ñëîâàêèè è ñ 2011 ã. — ÏÀÎ «Ïàíòåëåéìîíîâñêèé îã-

íåóïîðíûé çàâîä» (ÏÀÎ ÏÎÇ) â Óêðàèíå.

Â Óêðàèíå âåí÷óðíûì ôîíäîì «General Investment

Resources» (GIR) â 2011–2012 ãã. îáúåäèíåíû ïîä îá-

ùåå óïðàâëåíèå Êðàñíîàðìåéñêèé, Êðàñíîãîðîâ-

ñêèé, Êîíäðàòüåâñêèé îãíåóïîðíûå çàâîäû è Âåëè-

êîàíàäîëüñêèé îãíåóïîðíûé êîìáèíàò, ïðîèçâîäÿ-

ùèå øèðîêèé àññîðòèìåíò äèíàñîâûõ è øàìîòíûõ

îãíåóïîðîâ. Â òî æå âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ ïàäåíèå

îáúåìà ïðîèçâîäñòâà àëþìîñèëèêàòíûõ èçäåëèé íà

çàâîäàõ îáúåäèíåíèÿ çà 9 ìåñ 2012 ã. ê àíàëîãè÷íî-

ìó ïåðèîäó 2011 ã. íà 23 òûñ. ò (20,9 %), äèíàñîâûõ

íà 6,8 òûñ. ò (17,45 %). Íîâûé ìåíåäæìåíò ïðåäïî-

ëàãàåò îñóùåñòâèòü ìîäåðíèçàöèþ è ðàñøèðèòü àñ-

ñîðòèìåíò âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè; ïåðñïåêòèâû

ýòîãî îáúåäèíåíèÿ áóäóò îïðåäåëÿòüñÿ îáåñïå÷åíè-

åì ïðîèçâîäñòâà ñîáñòâåííûì ñûðüåì;

� ñíèæàåòñÿ ïðîèçâîäñòâî îãíåóïîðîâ îñíîâ-
íîãî ñîñòàâà ñðåäíåãî êà÷åñòâà. Çà 9 ìåñ 2012 ã. ê
àíàëîãè÷íîìó ïåðèîäó 2011 ã. îíî ñíèçèëîñü â ÏÀÎ
ÇÎ è ÏÀÎ ÏÎÇ íà 20,0 è 15,5 òûñ. ò ñîîòâåòñòâåííî.
Îáà ïðåäïðèÿòèÿ â ïîèñêå çàìåíû âûáûâàþùåìó
îáúåìó ïðîèçâîäñòâà.

Â ÏÀÎ ÇÎ â 2013 ã. ââîäèòñÿ â ýêñïëóàòàöèþ ñî-

âðåìåííîå ïðîèçâîäñòâî âûñîêîêà÷åñòâåííûõ êî-

ðóíäîâûõ è àëþìîñèëèêàòíûõ íåôîðìîâàííûõ ìà-

òåðèàëîâ (íèçêîöåìåíòíûõ, áåñöåìåíòíûõ), ÷òî ïî-

çâîëèò, ïî ìíåíèþ ìåíåäæìåíòà ïðåäïðèÿòèÿ,

ñêîìïåíñèðîâàòü ïîòåðè îáúåìà ôîðìîâàííûõ îãíå-

óïîðîâ.

Â ÏÀÎ ÏÎÇ â ïåðâîì êâàðòàëå 2013 ã. íà÷àòî ïðî-

èçâîäñòâî âûñîêîìàãíåçèàëüíûõ ôëþñîâ ïî òåõíî-

ëîãèè è èç ìàòåðèàëîâ, ïîñòàâëÿåìûõ Ãðóïïîé «Ìàã-

íåçèò», à âî âòîðîì êâàðòàëå 2013 ã. ïî çàâåðøåíèè

ðåêîíñòðóêöèè äåéñòâóþùåãî ïðîèçâîäñòâà áóäåò

óâåëè÷åíî ïðîèçâîäñòâî ïåðèêëàçîóãëåðîäèñòûõ

îãíåóïîðîâ äî 25 òûñ. ò â ãîä (15–20 % ïîòðåáíîñòè

óêðàèíñêèõ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé) ïî òåõ-

íîëîãèè Ãðóïïû «Ìàãíåçèò», èìåþùåé ìíîãîëåòíèé

îïûò ïðîèçâîäñòâà àíàëîãè÷íîé ïðîäóêöèè â Ðîñ-

ñèè, Êèòàå è Ñëîâàêèè. Íà ñëåäóþùåì ýòàïå äèâåð-

ñèôèêàöèè ïðîèçâîäñòâà áóäåò îðãàíèçîâàíî ïðîèç-

âîäñòâî íåôîðìîâàííûõ îãíåóïîðîâ è èçäåëèé èç
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íèõ îñíîâíîãî è àëþìîñèëèêàòíîãî ñîñòàâîâ ïî íåìåö-
êèì òåõíîëîãèÿì è òåõíîëîãèÿì Ãðóïïû «Ìàãíåçèò».

Áåçóñëîâíî, âûøåóïîìÿíóòûå ôèðìû íå èñ÷åðïû-
âàþò ñïèñîê èíòåãðèðîâàííûõ ôèðì — ïðîèçâîäèòå-
ëåé îãíåóïîðîâ. Äëÿ îñíîâíîé ìàññû îãíåóïîðíûõ
ïðåäïðèÿòèé êîíñîëèäàöèÿ è èíòåãðàöèÿ íîñÿò ãî-
ðèçîíòàëüíûé õàðàêòåð, íî îáùåìèðîâûì òðåíäîì
äëÿ ïðåäïðèÿòèé, èçãîòàâëèâàþùèõ ìàññîâóþ ïðî-
äóêöèþ (â ïåðâóþ î÷åðåäü óãëåðîäñîäåðæàùèå îã-
íåóïîðû äëÿ ôóòåðîâêè êîíâåðòåðîâ, ÄÑÏ, ñòàëå-
ðàçëèâî÷íûõ, à òàêæå ÷óãóíîâîçíûõ êîâøåé «òîðïå-
äî»), ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèï âåðòèêàëüíîé èíòåãðàöèè.
Ýòè ôèðìû âêëþ÷àþò â ñâîé êîíòóð ïðîèçâîäñòâî è
ñûðüåâûõ ìàòåðèàëîâ, è îãíåóïîðíîé ïðîäóêöèè âî
ìíîãèõ ãîñóäàðñòâàõ. Â ÑÍÃ âåðòèêàëüíî èíòåãðèðî-
âàíû ðÿä ìåòàëëóðãè÷åñêèõ êîìïàíèé: ÍËÌÊ, «Ñå-
âåðñòàëü», ÅÂÐÀÇ, Ìå÷åë, «Ìåòàëëèíâåñò» è «Ìåòèí-
âåñò» (Óêðàèíà), â öâåòíîé ìåòàëëóðãèè — ÐÓÑÀË,
«Íîðèëüñêèé íèêåëü». Âåðòèêàëüíàÿ èíòåãðàöèÿ îò
äîáû÷è ñûðüÿ äî ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ñ íàèáî-
ëåå âûñîêîé ñòåïåíüþ ïåðåðàáîòêè, îêàçàíèå ïîòðå-
áèòåëÿì ðàçëè÷íûõ óñëóã ïðåäïîëàãàþò äîñòèæåíèå
ñèíåðãåòè÷åñêîãî ýôôåêòà çà ñ÷åò êîíöåíòðàöèè è
êàïèòàëà, è ïðîèçâîäñòâà, âîçìîæíîñòè ìàíåâðèðî-
âàíèÿ êàïèòàëîì, ìîùíîñòÿìè, ïîòîêàìè ñûðüÿ è êî-
íå÷íîé ïðîäóêöèè, ÷òî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ñåáåñòîè-
ìîñòü ïðîäóêöèè çà ñ÷åò íåïðåðûâíîñòè ïðîèçâîä-
ñòâà â îáùåé òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êå. Ïî àíàëîãèè
ñ ìåòàëëóðãè÷åñêèìè ïðåäïðèÿòèÿìè, äëÿ êîòîðûõ
âåðòèêàëüíàÿ èíòåãðàöèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñïî-
ñîá ïîâûøåíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè íà ìèðîâîì
ðûíêå ñòàëè, â îãíåóïîðíîé ïðîìûøëåííîñòè ðåàëè-
çóåòñÿ àíàëîãè÷íûé ïðîöåññ. Íà òåððèòîðèè ÑÍÃ
âåðòèêàëüíî èíòåãðèðîâàíî ÎÎÎ «Ãðóïïà «Ìàãíåçèò».

Îñíîâíûå ìèðîâûå òåíäåíöèè â ïðîèçâîäñòâå è
ïðèìåíåíèè îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ è èõ îòðàæå-
íèå â ïðàêòèêå ïðåäïðèÿòèé ÑÍÃ:

– îáåñïå÷åíèå ñûðüåâûìè ìàòåðèàëàìè âñå
÷àùå ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì âîïðîñîì äëÿ ëþáîãî îãíå-
óïîðíîãî ïðîèçâîäñòâà, è, êàê ñëåäñòâèå, ðàçâèòèå
ïðîèçâîäñòâà îãíåóïîðîâ ñìåùàåòñÿ â ðåãèîíû ñ
äîñòóïíûìè ñûðüåâûìè ìàòåðèàëàìè (Êèòàé, Ðîñ-
ñèÿ, Òóðöèÿ, Áðàçèëèÿ, Ìåêñèêà). Åñòü ïðèìåðû îðãà-
íèçàöèè íîâîãî îãíåóïîðíîãî ïðîèçâîäñòâà âáëèçè
ðûíêîâ ñáûòà (Èíäèÿ, ÑØÀ, Áðàçèëèÿ, Ðîññèÿ), îáû÷-
íî ýòî êàñàåòñÿ ôóíêöèîíàëüíûõ îãíåóïîðîâ äëÿ
ÌÍËÇ è øèáåðíûõ çàòâîðîâ, ðåæå íåôîðìîâàííûõ
ìàòåðèàëîâ;

– êîìïëåêñíûå ïîñòàâêè îãíåóïîðíûõ ìàòåðèà-
ëîâ è ñîîòâåòñòâóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ òðàäèöèîííî
ÿâëÿþòñÿ ïðåäïî÷òèòåëüíûìè äëÿ ïîòðåáèòåëÿ. Â
ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ ïðîèçâîäñòâà, îáåñïå÷èâàþùåãî
ïîëíóþ êîìïëåêòàöèþ, ïîñòàâùèê ïðèîáðåòàåò íå-
îáõîäèìóþ ïðîäóêöèþ íà ðûíêå è íåñåò îòâåòñòâåí-
íîñòü çà âåñü ïîñòàâëÿåìûé êîìïëåêò îãíåóïîðîâ.
Çà ðóáåæîì äîñòàòî÷íî äàâíî ïîëó÷èëà ðàçâèòèå
ñèñòåìà ñåðâèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ ïîòðåáèòåëÿ è â
Åâðîïå, è â ÑØÀ [4], ãäå ïîñòàâùèê îñóùåñòâëÿåò
âñå ýòàïû îáñëóæèâàíèÿ òåïëîâûõ àãðåãàòîâ ñîãëàñ-
íî êîíòðàêòó ñ ïîòðåáèòåëåì: ïðîåêòèðîâàíèå ôó-
òåðîâêè, ïîñòàâêà îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ, õðàíå-
íèå èõ íà ñîáñòâåííûõ èëè àðåíäóåìûõ ñêëàäàõ, âû-

ïîëíåíèå ôóòåðîâî÷íûõ ðàáîò, ìîíèòîðèíã ñëóæáû
ôóòåðîâîê (ïðè íåîáõîäèìîñòè, íàïðèìåð, íà êîí-
âåðòåðàõ, ÄÑÏ, ñòàëåðàçëèâî÷íûõ êîâøàõ âûïîëíÿ-
åòñÿ êîìïëåêñ ãîðÿ÷èõ ðåìîíòîâ, ïðè÷åì èñïîëüçó-
åòñÿ îáîðóäîâàíèå ñåðâèñíîé ôèðìû). Çà ðàçáîðêó
ôóòåðîâêè ïî çàâåðøåíèè ýêñïëóàòàöèè àãðåãàòà è
óòèëèçàöèþ îòðàáîòàííûõ îãíåóïîðîâ òàêæå íåñåò
îòâåòñòâåííîñòü ñåðâèñíàÿ ôèðìà. Íà ðûíêå ÑÍÃ òà-
êèå óñëóãè ïðàêòè÷åñêè äëÿ âñåõ àãðåãàòîâ ïðåäëà-
ãàþò Ãðóïïà «Ìàãíåçèò» [5], à òàêæå «Calderys» (æå-
ëîáà â äîìåííîì ïðîèçâîäñòâå).

Ïîäòâåðæäåíèåì êîìïåòåíöèè â îáëàñòè ïðîåê-
òèðîâàíèÿ ôóòåðîâîê òåïëîâûõ àãðåãàòîâ, âêëþ÷àÿ
ìåòàëëóðãè÷åñêèå, ñëóæèò òî, ÷òî Ãðóïïà «Ìàãíå-
çèò» ñ 2012 ã. ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì ÍÏ «ÑÐÎ ÑÏÎ Þæíîãî
Óðàëà». ×ëåíñòâî â ýòîé îðãàíèçàöèè äàåò ïðàâî
îñóùåñòâëÿòü ëèöåíçèðîâàííóþ ïðîåêòíóþ äåÿ-
òåëüíîñòü ïðè ïîäãîòîâêå êîíñòðóêòîðñêèõ ðåøå-
íèé â îáëàñòè ðàáîò, êîòîðûå îêàçûâàþò âëèÿíèå íà
áåçîïàñíîñòü îáúåêòîâ êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñò-
âà, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ âñå òåïëîâûå àãðåãàòû ïðî-
èçâîäñòâà ìåòàëëà, öåìåíòà, èçâåñòè, ñòåêëà è ò. ä.;

– èçìåíåíèå â àññîðòèìåíòå ïîòðåáëÿåìûõ îãíå-
óïîðíûõ ìàòåðèàëîâ: íà ïåðâûé ïëàí äëÿ ìåòàëëóð-
ãîâ âûøëè óãëåðîäñîäåðæàùèå èçäåëèÿ (ïåðèêëà-
çî-, àëþìîïåðèêëàçî-, ïåðèêëàçîàëþìî-, àëþìî-,
àëþìîêàðáèäêðåìíèéóãëåðîäèñòûå). Ýòî îñíîâíàÿ
÷àñòü îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ â ñòà-
ëåïëàâèëüíîì ïðîöåññå; äîëÿ àëþìîñèëèêàòíûõ îã-
íåóïîðîâ, âêëþ÷àÿ âûñîêîãëèíîçåìèñòûå, íåóêëîí-
íî ñíèæàåòñÿ, ÷òî, åñòåñòâåííî, ñêàçûâàåòñÿ è íà
îáúåìå ïðîèçâîäñòâà îãíåóïîðíûõ ïðåäïðèÿòèé.
Ñíèæàþòñÿ ïîòðåáíîñòü è, åñòåñòâåííî, ïðîèçâîä-
ñòâî êðåìíåçåìèñòûõ è àëþìîñèëèêàòíûõ èçäåëèé
(ïîëóêèñëûõ, øàìîòíûõ, âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ), îã-
íåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ îñíîâíîãî ñîñòàâà ñðåäíåãî
êà÷åñòâà (ïåðèêëàçîâûõ, ïåðèêëàçîõðîìèòîâûõ,
õðîìèòîïåðèêëàçîâûõ, áåçîáæèãîâûõ ïåðèêëàçîâûõ
íà ïåêîâîì ñâÿçóþùåì), ìåðòåëåé, ìàññ, îãíåóïîð-
íûõ çàïîëíèòåëåé òîãî æå ñîñòàâà âïëîòü äî ïðå-
êðàùåíèÿ ïðîèçâîäñòâà. Çàêðûòû ÎÀÎ «Ñíåãèðåâ-
ñêèé îãíåóïîðíûé çàâîä», ÎÀÎ «Âíóêîâñêèé çàâîä
îãíåóïîðíûõ èçäåëèé», ÎÀÎ «Íèêîìîãíåóïîð», ÎÀÎ
«Êîíñòàíòèíîâñêèé îãíåóïîðíûé çàâîä» (Óêðàèíà),
ÎÀÎ «Äîìîäåäîâñêèé çàâîä îãíåóïîðíûõ èçäåëèé»,
ÎÀÎ «Ñóâîðîâñêîå ðóäîóïðàâëåíèå»; ïðåêðàùåíî
ïðîèçâîäñòâî àëþìîñèëèêàòíûõ èçäåëèé â ÎÀÎ «Ïî-
äîëüñêèé çàâîä îãíåóïîðíûõ èçäåëèé». Íà ðÿäå
ïðåäïðèÿòèé çàêðûòî èëè çíà÷èòåëüíî ñíèæåíî
ïðîèçâîäñòâî àëþìîñèëèêàòíûõ ìàòåðèàëîâ (âîç-
ìîæíî, íà ñòàäèè çàêðûòèÿ ðÿä öåõîâ ïðîèçâîäñòâà
øàìîòíîé ïðîäóêöèè);

– èçìåíåíèå ñîîòíîøåíèÿ â èñïîëüçîâàíèè îãíå-
óïîðíûõ ìàòåðèàëîâ ôîðìîâàííûõ è íåôîðìîâàí-
íûõ â ïîëüçó ïîñëåäíèõ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî åñëè
äëÿ ÿïîíñêèõ, çàïàäíîåâðîïåéñêèõ è àìåðèêàíñêèõ
ïîòðåáèòåëåé óæå îïòèìèçèðîâàíî ñîîòíîøåíèå
ôîðìîâàííûõ è ñîâðåìåííûõ íåôîðìîâàííûõ îãíå-
óïîðîâ è äîëÿ ïîñëåäíèõ ñîñòàâëÿåò îò 50 % â ÑØÀ
äî 60 % â ßïîíèè è, î÷åâèäíî, ñóùåñòâåííî â áëè-
æàéøåå âðåìÿ íå èçìåíèòñÿ, òî äëÿ Ðîññèè, Óêðàè-
íû, Êèòàÿ è Èíäèè äîëÿ íåôîðìîâàííûõ îãíåóïîðîâ
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áóäåò ïðîäîëæàòü ðàñòè. Ïî íàøèì îöåíêàì, â ðîñ-
ñèéñêîé ìåòàëëóðãèè äîëÿ íåôîðìîâàííûõ îãíåóïî-
ðîâ âûñîêîãî êà÷åñòâà äîñòèãëà 30 % è áóäåò ðàñòè
äî 45–50 % çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ äîëè ñòàëåðàçëèâî÷-
íûõ êîâøåé ñ áåòîííîé ôóòåðîâêîé äíà è ñòåí, ðàñ-
øèðåíèÿ ïðîèçâîäñòâà è ïðèìåíåíèÿ ìàññ â ôóòå-
ðîâêå ïå÷åé ïðîêàòíîãî ïðîèçâîäñòâà, ðåìîíòíûõ
ìàññ è òîðêðåò-ìàññ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, ïåðåõî-
äà ê íàëèâíûì æåëîáàì è ò. ä.;

– ìåòàëëóðãè÷åñêèå ïðåäïðèÿòèÿ ïîñòåïåííî
èçáàâëÿþòñÿ îò íåïðîôèëüíûõ àêòèâîâ, â òîì ÷èñëå
îò îãíåóïîðíûõ ïðîèçâîäñòâ. Ýòîò ïðîöåññ çàâåðøà-
åòñÿ â Åâðîïå, íà÷àò â Êèòàå; â Ðîññèè óæå íåò îãíå-
óïîðíûõ ïðîèçâîäñòâ â ñîñòàâå ÍÒÌÊ, ÇÑÌÊ, ÍËÌÊ,
íî â òî æå âðåìÿ êðóïíûå îãíåóïîðíûå ïðîèçâîäñò-
âà îñòàþòñÿ â ñîñòàâå ÌÌÊ è ×ÌÊ. Â Óêðàèíå â ñîñòà-
âå ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé (ÅÌÇ, ÄÌÊÄ, ÌÌÊ
èì. Èëüè÷à) îñòàåòñÿ ïðîèçâîäñòâî èñêëþ÷èòåëüíî
ïåðèêëàçîóãëåðîäèñòûõ áðèêåòîâ, èñïîëüçóåìûõ â
êà÷åñòâå ïîäâàðêè â êîíâåðòåðàõ, ìàññ äëÿ ôàêåëü-
íîãî òîðêðåòèðîâàíèÿ è ðÿäà äðóãèõ âñïîìîãàòåëü-
íûõ ìàòåðèàëîâ. Â òî æå âðåìÿ ïðîèçâîäñòâî îáî-
ææåííîé èçâåñòè âõîäèò â ìåòàëëóðãè÷åñêèé öèêë è
íà äàííîì ýòàïå îñòàåòñÿ â ñîñòàâå ìåòàëëóðãè÷å-
ñêèõ ïðåäïðèÿòèé. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ñåãîäíÿ
ïðîöåññ âûâîäà íåïðîôèëüíûõ àêòèâîâ è â Ðîññèè, è
â Óêðàèíå áóäåò ïðîäîëæåí.

Â òî æå âðåìÿ â ñîñòàâå äèâèçèîíà «Ñåâåðñòàëü
Ðîññèéñêàÿ Ñòàëü» ðàáîòàåò ïðåäïðèÿòèå «Ñåâå-
ðî-Çàïàä Îãíåóïîð», ñîçäàííîå ïðèìåðíî áîëåå 10
ëåò íàçàä äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðî-
èçâîäñòâà (äîìåííîãî, ñòàëåïëàâèëüíîãî è ïðîêàò-
íîãî) íåôîðìîâàííûìè îãíåóïîðàìè è èçäåëèÿìè
ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. ×àñòè÷íî çàäà÷à âûïîë-
íåíà ñåãîäíÿ è â «Ñåâåðñòàëè»; ñ ó÷àñòèåì ýòîé
ñòðóêòóðû ôîðìèðóåòñÿ ñåðâèñíàÿ ñëóæáà äëÿ îá-
ñëóæèâàíèÿ òåïëîâûõ àãðåãàòîâ îñíîâíîãî ïðîèç-
âîäñòâà.

Èíàÿ ñèòóàöèÿ â ßïîíèè è Þæíîé Êîðåå, ãäå êðóï-
íåéøèå ïðîèçâîäèòåëè îãíåóïîðîâ ÿâëÿþòñÿ ôèð-
ìàìè «Krosaki Harima», «Shinagawa» è, ñîîòâåòñòâåí-
íî, «Posco Refractories», êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü,
ÿâëÿþòñÿ äî÷åðíèìè ïî îòíîøåíèþ ê êðóïíûì ìå-
òàëëóðãè÷åñêèì ôèðìàì. Íî ýòè ïðîèçâîäèòåëè îã-
íåóïîðîâ ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ñàìîñòîÿòåëü-
íûå âñëåäñòâèå èõ ñîáñòâåííîé çíà÷èòåëüíîé ïðîèç-
âîäñòâåííîé è êëèåíòñêîé áàçû, è íå òîëüêî íà
òåððèòîðèè, ãäå ðàçìåùåíû ìåòàëëóðãè÷åñêèå ìîù-
íîñòè ìàòåðèíñêîé êîìïàíèè (âñå 3 âõîäÿò â äåñÿòêó
êðóïíåéøèõ ïðîèçâîäèòåëåé îãíåóïîðîâ â ìèðå),
íàëè÷èÿ â èõ ñîñòàâå êðóïíûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ
öåíòðîâ, èçâåñòíîé ñàìîñòîÿòåëüíîñòè è ïîâåäåí÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè. Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî ôèðìà
«Krosaki Harima» â 2011 ã. ïîëó÷èëà êîíòðîëü íàä
êðóïíåéøèì â Èíäèè ïðîèçâîäèòåëåì îãíåóïîðîâ
«Tata Refractories», êîòîðàÿ äî ýòîãî âõîäèëà â ñî-
ñòàâ ïðîìûøëåííîé èìïåðèè «Tata» íàðÿäó ñ «Tata
Steel» è äðóãèìè ïðåäïðèÿòèÿìè;

– ñëåäóåò îòìåòèòü ðàñøèðåíèå ïðîèçâîäñòâà è
ïðèìåíåíèÿ òåïëîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, êàê
âîëîêíèñòûõ, òàê è íåôîðìîâàííûõ (áåòîíû è òîð-
êðåò-ìàññû). Íà ôîíå óñèëåííîãî âíèìàíèÿ ìåòàë-

ëóðãè÷åñêèõ è èíûõ ïðåäïðèÿòèé ê âîïðîñàì ýíåðãî-
ñáåðåæåíèÿ ýòî íàïðàâëåíèå ïîëó÷èëî ðàçâèòèå è ó
ïðîèçâîäèòåëåé îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ. Íà áàçå
ÎÀÎ «Ñóõîëîæñêèé îãíåóïîðíûé çàâîä» îðãàíèçîâà-
íî ñ àìåðèêàíñêîé êîìïàíèåé ñîâìåñòíîå ïðåäïðè-
ÿòèå (ÑÏ) ÎÎÎ «Ìîðãàí Òåðìàë Êåðàìèêñ Ñóõîé
Ëîã», ãäå ðåàëèçîâàíû íîâûå äëÿ Ðîññèè òåõíîëîãèè
ïðîèçâîäñòâà âîëîêíà è èçäåëèé èç íåãî äëÿ ïðèìå-
íåíèÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ äî 1400 °Ñ è âûøå. Âîëîêíî
ìóëëèòîêðåìíåçåìèñòîãî ñîñòàâà ñ òåìïåðàòóðîé
ïðèìåíåíèÿ äî 1150–1200 °Ñ, ïðîäóêöèÿ èç íåãî,
íåôîðìîâàííûå òåïëîèçîëÿöèîííûå ìàòåðèàëû èç-
ãîòàâëèâàþòñÿ ñåãîäíÿ ìíîãèìè ïðåäïðèÿòèÿìè:
ÎÀÎ ÁÎÇ, ÎÀÎ ÑÎÇ, ÎÀÎ ÁÊÎ, ÎÎÎ «Ãðóïïà «Ìàãíå-
çèò», ÎÎÎ «Êåðàëèò», ÎÎÎ «Àëèòåð-Àêñè» è ò. ä.;

– ïðîèçâîäñòâî îãíåóïîðîâ ïëàíîìåðíî ñòèìó-
ëèðóåòñÿ íà òåððèòîðèè Êèòàÿ ãîñóäàðñòâîì: ïðîèç-
âîäèòåëè îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ äëèòåëüíîå âðå-
ìÿ èìåëè ëüãîòû â öåíå íà ýíåðãîíîñèòåëè, âîçâðàò
ÍÄÑ è ëüãîòû â íàëîãîîáëîæåíèè ñîâìåñòíûõ ïðåä-
ïðèÿòèé; ê ñåãîäíÿøíåìó äíþ ýòè ëüãîòû ïðàêòè÷å-
ñêè óïðàçäíåíû. Â ðåçóëüòàòå íà òåððèòîðèè Êèòàÿ
ê 2011 ã. ðàáîòàëî áîëåå 100 ÑÏ ïðîèçâîäñòâà îãíå-
óïîðíûõ ìàòåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå ñîâìåñòíî ñ
«Vesuvius», RHI, Ãðóïïîé «Ìàãíåçèò», «Refratechnik»
(Ãåðìàíèÿ), «Krosaki Harima», «Chosun», «Morgan
Thermal Ceramics» (ÑØÀ) è ò. ä. Îäíîâðåìåííî ñ îð-
ãàíèçàöèåé ÑÏ ïåðåäàâàëèñü è ñîâðåìåííûå òåõíî-
ëîãèè, ÷òî ïîçâîëèëî â êðàò÷àéøèå ñðîêè âûâåñòè
ïðîèçâîäñòâî îãíåóïîðîâ íà âûñîêèé óðîâåíü;

– èíòåíñèôèöèðóþòñÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèå ðàáîòû, ïîèñê íîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé
â ñôåðå ïðîèçâîäñòâà îãíåóïîðîâ, èõ ïðèìåíåíèÿ,
âêëþ÷àÿ êîíñòðóèðîâàíèå ôóòåðîâêè àãðåãàòîâ, è
íå òîëüêî äëÿ óâåëè÷åíèÿ ìåæðåìîíòíîãî öèêëà è
ïðîäîëæèòåëüíîñòè åå ñëóæáû, íî è ñ öåëüþ ïîâû-
øåíèÿ êà÷åñòâà ïðîèçâîäèìîãî ìåòàëëà;

– óñèëèâàåòñÿ ñòðåìëåíèå îãíåóïîðùèêîâ ê ñî-
âìåñòíîìó ïîèñêó ñ ìåòàëëóðãàìè ùàäÿùèõ òåõíî-
ëîãèé ýêñïëóàòàöèè îãíåóïîðîâ, òåõíîëîãèé êóïèðî-
âàíèÿ ïðîöåññîâ ðàçðóøåíèÿ ôóòåðîâêè, ê ñâîåâðå-
ìåííîìó âûÿâëåíèþ ñ ïîñëåäóþùèì ãîðÿ÷èì
ðåìîíòîì ëîêàëüíûõ çîí îïåðåæàþùåãî ðàçðóøå-
íèÿ; ñîçäàþòñÿ íîâûå ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå
äëÿ ðåàëèçàöèè íåîáõîäèìûõ ðåøåíèé.

Ðûíîê îãíåóïîðîâ ðàçâèâàåòñÿ âåñüìà èíòåíñèâ-
íî. Ñîãëàñíî äàííûì R. Schmidt-Whitly [6], èç äåñÿòè
âåäóùèõ ïðîèçâîäèòåëåé îãíåóïîðîâ â ìèðå â
2000 ã. â ëèäåðàõ ê 2010 ã. îñòàëèñü ëèøü øåñòü êîì-
ïàíèé. Ñïèñîê ïîïîëíèëñÿ Ãðóïïîé «Ìàãíåçèò», à
òàêæå íåìåöêîé ôèðìîé «Calderys», èìåþùåé ïðî-
èçâîäñòâåííûå è èíûå ìîùíîñòè âî ìíîãèõ ñòðàíàõ,
è äâóìÿ þæíîêîðåéñêèìè ôèðìàìè «Posco» è
«Chosun», êîíòðîëèðóþùèìè ïðîèçâîäñòâî ïî ñâîèì
òåõíîëîãèÿì è çà ïðåäåëàìè Þæíîé Êîðåè.

ÈÇÌÅÍÅÍÈß Â ÑÒÐÓÊÒÓÐÅ ÏÎÒÐÅÁËÅÍÈß
È ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ ÎÃÍÅÓÏÎÐÍÛÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ

Îñíîâíàÿ ìàññà îãíåóïîðíûõ ïðîèçâîäñòâ íà òåððè-
òîðèè Ðîññèè è Óêðàèíû òðàäèöèîííî îðèåíòèðîâà-
íà íà ïðîèçâîäñòâî øàìîòíûõ îãíåóïîðîâ, ìåðòå-
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ëåé, ìàññ, çàïîëíèòåëåé, ÷åìó ñïîñîáñòâóþò ðàçðà-
áàòûâàåìûå çàïàñû îãíåóïîðíûõ ãëèí è êàîëèíîâ.
Íåäîñòàòêà â àëþìîñèëèêàòíîì ñûðüå îãíåóïîðíûå
ïðåäïðèÿòèÿ ÑÍÃ (Ðîññèè, Óêðàèíû, Êàçàõñòàíà) íå
èñïûòûâàþò. Îäíàêî, êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå, ïî-
òðåáíîñòü â ýòîé ïðîäóêöèè, â ïåðâóþ î÷åðåäü â øà-
ìîòíûõ èçäåëèÿõ, ìåðòåëÿõ è îãíåóïîðíûõ çàïîëíè-
òåëÿõ, áóäåò ñíèæàòüñÿ. Â ýòîé ñâÿçè ñëåäóåò óïîìÿ-
íóòü ïåðèêëàçîâûå è õðîìñîäåðæàùèå îãíåóïîðû
ñðåäíåãî êà÷åñòâà, ïðîèçâîäñòâî êîòîðûõ ñ ñîêðà-
ùåíèåì ìàðòåíîâñêîãî ïðîèçâîäñòâà ñòàëè òàêæå
ñîêðàùàåòñÿ (ñì. ðèñ. 1). Íåôîðìîâàííûå îãíåóïîð-
íûå ìàòåðèàëû (íèçêî- è áåñöåìåíòíûå áåòîíû,
âêëþ÷àÿ æåëîáíûå ìàññû) ïîëó÷èëè èíòåíñèâíîå
ðàçâèòèå íà òåððèòîðèè ÑÍÃ ñ 25-ëåòíèì îïîçäàíèåì.

Ñ ïîÿâëåíèåì âîçìîæíîñòè ïðèîáðåòåíèÿ èì-
ïîðòíûõ ìàòåðèàëîâ óñèëèÿìè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêî-
ãî è Óêðàèíñêîãî èíñòèòóòîâ îãíåóïîðîâ è íå áåç ïî-
ìîùè ôèðì — ïðîèçâîäèòåëåé ñïåöèàëüíûõ ñûðüå-
âûõ ìàòåðèàëîâ («Alcoa», íûíå «Almatis»; «Lafargå
Aluminas», íûíå «Kerneos»; «Elkem», Íîðâåãèÿ) ñ ñå-
ðåäèíû 90-õ ãîäîâ ñîçäàâàëîñü ïðîèçâîäñòâî íèçêî-,
ñðåäíå- è áåñöåìåíòíûõ íåôîðìîâàííûõ îãíåóïîð-
íûõ ìàòåðèàëîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äåñÿòêè ðîññèé-
ñêèõ è óêðàèíñêèõ ïðåäïðèÿòèé (ÎÀÎ ÁÊÎ, ÎÀÎ «Äè-
íóð», ÎÀÎ ÑÎÇ, ÎÎÎ «Ãðóïïà «Ìàãíåçèò», ÎÎÎ «Ñå-
âåðî-Çàïàä Îãíåóïîð», ÎÎÎ «Àëèòåð-Àêñè», ÎÎÎ
«Êåðàëèò», îïûòíîå ïðîèçâîäñòâî Óêðàèíñêîãî èí-
ñòèòóòà îãíåóïîðîâ è ò. ä.) èçãîòàâëèâàþò ãëèíîçåì-
ñîäåðæàùèå ñóõèå ñìåñè è òîðêðåò-ìàññû ðàçëè÷íî-
ãî ñîñòàâà äëÿ ôóòåðîâêè ñàìûõ ðàçíûõ àãðåãàòîâ
íå òîëüêî â ìåòàëëóðãèè. Íà ðÿäå ïðåäïðèÿòèé, â
òîì ÷èñëå íà ïåðå÷èñëåííûõ, èçãîòàâëèâàþòñÿ èçäå-
ëèÿ èç ñóõèõ ñìåñåé: áëîêè äëÿ âîäîîõëàæäàåìûõ
ñâîäîâ ÄÑÏ (öåëüíûå è ñîñòàâíûå), ôóðìû äåñóëü-
ôóðàöèè, ãîðåëî÷íûå è ãíåçäîâûå áëîêè, ñòàêà-
íû-êîëëåêòîðû øèáåðíûõ çàòâîðîâ, äîííûå ôóðìû
äëÿ ñòàëåðàçëèâî÷íûõ êîâøåé, ïåðåãîðîäêè, ìåòàë-
ëîïðèåìíèêè è èíûå áëî÷íûå èçäåëèÿ äëÿ ôóòåðîâ-
êè ïðîìåæóòî÷íûõ êîâøåé. Â ÎÀÎ ÁÊÎ, ÒÎÎ «Êàçîã-
íåóïîð» è ÎÎÎ «Êîíñîëèò» ïðîèçâîäèòñÿ âûñîêî-
ãëèíîçåìèñòûé öåìåíò, â ÎÀÎ ÁÊÎ îñâîåíî òàêæå
ïðîèçâîäñòâî àêòèâíîãî ãëèíîçåìà.

Îäíîâðåìåííî â ÎÀÎ «Äèíóð» ðåàëèçîâàíà ïèîíåð-
ñêàÿ äëÿ ñâîåãî âðåìåíè ÂÊÂÑ-òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîä-
ñòâà ìàññ è èçäåëèé, ðàçðàáîòàííàÿ ïðîô. Þ. Å. Ïè-
âèíñêèì. Â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ â ÎÀÎ «Äèíóð» ñîçäàíî
ïðîèçâîäñòâî ìàòåðèàëîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåãóëè-
ðóåìûõ ïðîöåññîâ ìîêðîãî ïîìîëà ðàçëè÷íûõ ñûðü-
åâûõ ìàòåðèàëîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòà òåõíîëî-
ãèÿ ìíîãîêðàòíî òèðàæèðîâàíà è ðåàëèçîâàíà íà
ìíîãèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ÑÍÃ, â ïåðâóþ î÷åðåäü ìàëûõ
è ïðîèçâîäÿùèõ îãíåóïîðíûå ìàòåðèàëû äëÿ ìåòàë-
ëóðãèè è äðóãèõ îòðàñëåé (êâàðöåâûå øëèêåðíîëè-
òûå ïîãðóæàåìûå ñòàêàíû è òðóáû äëÿ çàùèòû
ñòðóè ìåòàëëà, æåëîáíûå ìàññû, âûñîêîãëèíîçåìè-
ñòûå èçäåëèÿ, èçãîòàâëèâàåìûå ïî îðèãèíàëüíîé
òåõíîëîãèè [7, 8]). Îäíàêî è â íàñòîÿùåå âðåìÿ
áîëüøàÿ ÷àñòü èñïîëüçóåìûõ îãíåóïîðíûõ ñîâðå-
ìåííûõ ãëèíîçåìñîäåðæàùèõ íåôîðìîâàííûõ ìà-
òåðèàëîâ (äëÿ ôóòåðîâêè ñòåí è äíà ñòàëåðàçëèâî÷-
íûõ êîâøåé, íàðóæíîé ôóòåðîâêè ïàòðóáêîâ âàêó-

óìàòîðîâ, øàõòû äîìåííîé ïå÷è è æåëîáîâ íà äî-
ìåííîì äâîðå, ïîñòîÿííîãî ñëîÿ ôóòåðîâêè ïðîìå-
æóòî÷íûõ êîâøåé ÌÍËÇ) ïîñòàâëÿåòñÿ èç-çà ðóáåæà
— èç Åâðîïû è Êèòàÿ.

Ñàìîñòîÿòåëüíûì íàïðàâëåíèåì â îáëàñòè íå-
ôîðìîâàííûõ îãíåóïîðîâ ÿâëÿþòñÿ îãíåóïîðíûå
ìàòåðèàëû îñíîâíîãî ñîñòàâà. Øåñòü ëåò íàçàä
ïðàêòè÷åñêè 100 % ìàãíåçèàëüíûõ òîðêðåò-ìàññ
äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ êîâøåé ÌÍËÇ èìïîðòèðîâàëîñü
èç-çà ðóáåæà, ñ ïîÿâëåíèåì â ñîñòàâå Ãðóïïû «Ìàã-
íåçèò» ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ïðîèçâîäñòâà ìàññ â
ÎÎÎ ÌÒÌ íà÷àëîñü ðàçâèòèå ïðîèçâîäñòâà ìàãíåçè-
àëüíûõ òîðêðåò-ìàññ â Ðîññèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â
Ãðóïïå «Ìàãíåçèò» îáúåì ïðîèçâîäñòâà ìàãíåçè-
àëüíûõ òîðêðåò-ìàññ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðèêëàçî-
âûõ ïîðîøêîâ ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ïðåâûøà-
åò 45 òûñ. ò â ãîä. Òîðêðåò-ìàññû óñïåøíî ïðèìåíÿ-
þòñÿ â ïðîìåæóòî÷íûõ êîâøàõ, ÄÑÏ, êîíâåðòåðàõ,
ñòàëåðàçëèâî÷íûõ êîâøàõ. Ñ çàâåðøåíèåì ðåêîíñò-
ðóêöèè ïðîèçâîäñòâà â 2012 ã. (ñîçäàíèå åùå îäíîé
ïðîèçâîäñòâåííîé ëèíèè â ñîñòàâå ìåëüíèöû òîíêî-
ãî êîíòðîëèðóåìîãî ïîìîëà ôèðìû ÎÎÎ «Óðàë-Îìå-
ãà», ñèñòåìû ãðîõîòîâ, ñìåñèòåëÿ ôèðìû «Eirich»,
Ãåðìàíèÿ, è óñòàíîâêè çàòàðèâàíèÿ) îáúåì ïðîèç-
âîäñòâà òîðêðåò-ìàññ äîñòèãíåò 65 òûñ. ò. Àññîðòè-
ìåíò òîðêðåò-ìàññ îñíîâíîãî ñîñòàâà äëÿ ïîëóñóõî-
ãî è ìîêðîãî òîðêðåòèðîâàíèÿ [9] â 2011 ã. ïîïîë-
íèëñÿ ìàññîé äëÿ ñóõîãî òîðêðåòèðîâàíèÿ ðàáî÷åãî
ñëîÿ ôóòåðîâêè ïðîìåæóòî÷íûõ êîâøåé [10]
(ðèñ. 3). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòà òåõíîëîãèÿ óñèëèÿ-
ìè ðÿäà ôèðì âíåäðåíà â ÏÀÎ «ÌÊ «Àçîâcòàëü», ÎÀÎ
«Èæñòàëü», ÏÀÎ «Ýëåêòðîñòàëü» (Óêðàèíà). Ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ, ÷òî èçâåñòíûå ïðåèìóùåñòâà ôóòåðîâ-
êè (íèçêèå çàòðàòû ýíåðãèè íà åå ðàçîãðåâ, îòñóòñò-
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Ðèñ. 3. Ñõåìà âûïîëíåíèÿ ðàáî÷åãî ñëîÿ ôóòåðîâêè ïðî-
ìåæóòî÷íîãî êîâøà ÌÍËÇ ñóõîé ìàññîé



âèå â ñîñòàâå îãíåóïîðíîãî ìàòåðèàëà âîäû è ñîîò-
âåòñòâåííî ïðîöåññà íàñûùåíèÿ íåïðåðûâíîëèòîé
çàãîòîâêè âîäîðîäîì è ò. ä.) áóäóò ýôôåêòèâíî èñ-
ïîëüçîâàíû è íà äðóãèõ ïðåäïðèÿòèÿõ. Ãðóïïà «Ìàã-
íåçèò» ãîòîâà ïîñòàâëÿòü íå òîëüêî ëþáûå ìàññû, íî
è òîðêðåò-ìàøèíû, ñïåöèàëüíûå øàáëîíû è îêàçû-
âàòü òåõíè÷åñêóþ ïîìîùü â ðåàëèçàöèè òåõíîëîãèè
òîðêðåòèðîâàíèÿ, âûïîëíåíèè ôóòåðîâî÷íûõ ðàáîò
âïëîòü äî îðãàíèçàöèè ñåðâèñíîãî îáñëóæèâàíèÿ
îáîðóäîâàíèÿ, ãîðÿ÷åãî ðåìîíòà ìåòàëëóðãè÷åñêèõ
àãðåãàòîâ. Ïðîèçâîäñòâî èçäåëèé èç ñóõèõ ñìå-
ñåé îñíîâíîãî ñîñòàâà (ïåðåãîðîäêè, ìåòàëëîïðè-
åìíèêè, ïîðîãè è ò. ä.) îðãàíèçîâàíî â ÎÎÎ «ÍÏÊ
«Ìàãíåçèò».

Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå â ñòðàíàõ ÑÍÃ, êàê è â
Êèòàå, ÑØÀ, ßïîíèè, ïîëó÷èëè ðàçâèòèå äâà ïðîöåñ-
ñà: êîððåêòèðîâêà ñîñòàâà øëàêà â êîíâåðòåðå â ïå-
ðèîä âûïëàâêè ñòàëè è ðàçäóâ ìîäèôèöèðîâàííîãî
øëàêà ïî îêîí÷àíèè ñëèâà ìåòàëëà èç êîíâåðòåðà.
Äëÿ ðåàëèçàöèè îáîèõ ïðîöåññîâ ðàçðàáîòàíî è îð-
ãàíèçîâàíî ïðîèçâîäñòâî âûñîêîìàãíåçèàëüíûõ
ôëþñîâ ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà íà Ñàòêèíñêîé ïðîèç-
âîäñòâåííîé ïëîùàäêå Ãðóïïû «Ìàãíåçèò». Âûñîêî-
ìàãíåçèàëüíûå ôëþñû íå ÿâëÿþòñÿ îãíåóïîðíûì
ìàòåðèàëîì, îäíàêî ýôôåêòèâíû èìåííî â ìåòàë-
ëóðãè÷åñêîì ïðîöåññå. Òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå
ïðîöåññîâ è àêòèâíîå ó÷àñòèå âî âíåäðåíèè òåõíî-
ëîãèè íà ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ îñóùåñò-
âëÿëè ñîòðóäíèêè Óðàëüñêîãî èíñòèòóòà ìåòàëëóð-
ãèè (ã. Åêàòåðèíáóðã). Åñòåñòâåííî, âíåäðåíèå áûëî
áû íåâîçìîæíî áåç ó÷àñòèÿ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ
ñëóæá ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé [11]. Â ïî-
ñëåäíèå ãîäû ïðèíöèï ñáëèæåíèÿ ôàêòè÷åñêîé êîí-
öåíòðàöèè è êîíöåíòðàöèè íàñûùåíèÿ MgO â øëàêå
óñïåøíî èñïîëüçóåòñÿ è â ÄÑÏ [12], è â ñòàëåðàçëè-
âî÷íûõ êîâøàõ [13]. Â 2011 ã. îáúåì ïðîèçâîäñòâà
ôëþñîâ ðàçëè÷íîãî êà÷åñòâà è äëÿ ðàçëè÷íûõ àãðå-
ãàòîâ â Ãðóïïå «Ìàãíåçèò» ïðåâûñèë 445 òûñ. ò
(ðèñ. 4).

Òåõíîëîãèÿ ïðèìåíåíèÿ ôëþñà îáû÷íî îðèãè-
íàëüíà, òàê êàê ðåàëüíûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè àã-
ðåãàòîâ ðàçëè÷àþòñÿ èíîãäà ñóùåñòâåííî. Ñïåöèà-
ëèñòàìè óïðàâëåíèÿ èíæèíèðèíãà Ãðóïïû «Ìàãíå-
çèò» íàêîïëåí çíà÷èòåëüíûé îïûò, ÷òî ïîìîãàåò â
êîðîòêèå ñðîêè ïîäîáðàòü òåõíîëîãèþ ïðèìåíåíèÿ
ôëþñà, à åñëè íåîáõîäèìî, òî è ñêîððåêòèðîâàòü ñî-
ñòàâ ôëþñà. Òåõíîëîãèÿ ïîâûøåíèÿ ñòîéêîñòè ôóòå-
ðîâêè êîíâåðòåðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ôëþñîâ (êîð-
ðåêòèðîâêà ñîñòàâà øëàêà â ïðîöåññå âûïëàâêè è
ïðè ðàçäóâå) èñïîëüçóåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ êîí-

âåðòåðàõ íà òåððèòîðèè ÑÍÃ. ×èñëî ÄÑÏ, â êîòîðûõ
èñïîëüçóþòñÿ âûñîêîìàãíåçèàëüíûå ôëþñû, ñòàíî-
âèòñÿ âñå áîëüøå, ñòîéêîñòü ôóòåðîâêè íà ðÿäå ÄÑÏ
(ÎÀÎ ÍÊÌÊ, ÎÀÎ «Ñåâåðñêèé òðóáíûé çàâîä» è ò. ä.)
ïðåâûñèëà 1500 ïëàâîê; ðàçâèâàåòñÿ òåõíîëîãèÿ
ïðèìåíåíèÿ ôëþñîâ â ñòàëåðàçëèâî÷íûõ êîâøàõ ñ
óâåëè÷åíèåì ñòîéêîñòè øëàêîâûõ ïîÿñîâ íà
15–25 %. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî è çà ðóáåæîì ïðî-
äîëæàþòñÿ ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ è îòðàáîòêå òåõíî-
ëîãèè ïðèìåíåíèÿ ýôôåêòèâíûõ ôëþñîâ â ìåòàë-
ëóðãèè [14, 15].

Åñòåñòâåííî, äëÿ ïîâûøåíèÿ ñòîéêîñòè ôóòåðîâ-
êè êîíâåðòåðîâ èñïîëüçóþò êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé
[16, 17], âêëþ÷àþùèé ðàçëè÷íûå ìåðû óõîäà çà ôó-
òåðîâêîé: ïîäâàðêó; òîðêðåòèðîâàíèå íàèáîëåå èç-
íîøåííûõ ó÷àñòêîâ ôóòåðîâêè, êîòîðûå îïðåäåëÿ-
þòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíôðàêðàñíûõ è ëàçåðíûõ
ñèñòåì; êîððåêòèðîâêó ñîñòàâà øëàêà è åãî ðàçäóâ.
Â 2011 ã. ìàêñèìàëüíàÿ ñòîéêîñòü ôóòåðîâêè 160-ò
êîíâåðòåðîâ ÎÀÎ ×ÌÊ ïðåâûñèëà 8 òûñ. ïëàâîê ïðè
ñðåäíåé ñòîéêîñòè 6,3 òûñ. ïëàâîê, â ÎÀÎ ÌÌÊ
(375-ò êîíâåðòåðû) 5,6 òûñ. ïëàâîê è â ñðåäíåì ïî
îòðàñëè ïðåâûøàåò 4500 ïëàâîê. Â 2004 ã. ïî îòðàñ-
ëè ñòîéêîñòü ôóòåðîâêè êîíâåðòåðîâ ñîñòàâëÿëà
2,6 òûñ. ïëàâîê [18]. Â ïåðñïåêòèâå, ïî íàøåìó ìíå-
íèþ, ïðåäñòîèò ïåðåõîä îò ãîðÿ÷åãî ðåìîíòà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïîäâàðêè â êîíâåðòåðàõ ê òî÷å÷íîìó
ïðèìåíåíèþ áîëåå ýôôåêòèâíûõ ñàìîðàñòåêàþùèõñÿ
ìàññ.

Îñíîâíàÿ äîëÿ çàòðàò íà îãíåóïîðû íà ìåòàëëóð-
ãè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ïðèõîäèòñÿ íà óãëåðîäñî-
äåðæàùèå îãíåóïîðû äëÿ êîíâåðòåðîâ, ÄÑÏ è ñòàëå-
ðàçëèâî÷íûõ êîâøåé, à òàêæå íà îãíåóïîðû äëÿ ïðî-
ìåæóòî÷íûõ êîâøåé ÌÍËÇ è ôóíêöèîíàëüíûå
îãíåóïîðû [19]. Íà òåððèòîðèè ÑÍÃ ñôîðìèðîâàëñÿ
(ñ îïîçäàíèåì â ñðàâíåíèè ñ Çàïàäíîé Åâðîïîé è
ÑØÀ íà 10 è áîëåå ëåò) ïîäõîä, îáîñíîâàííûé îáùå-
ìèðîâîé ïðàêòèêîé, à òåïåðü è ïðàêòèêîé ïðèìåíå-
íèÿ â îòå÷åñòâåííîé ìåòàëëóðãèè òåõ èëè èíûõ îã-
íåóïîðîâ, ïîäîáðàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèÿìè
ýêñïëóàòàöèè.

Â äíå ñòàëåðàçëèâî÷íûõ êîâøåé (â ðàáî÷åì ñëîå
ôóòåðîâêè) èñïîëüçóþò îãíåóïîðíûé áåòîí íà îñíî-
âå êîðóíäà, òàáóëÿðíîãî ãëèíîçåìà, ðåæå ïåðèêëà-
çîóãëåðîäèñòûå èëè èíûå óãëåðîäñîäåðæàùèå
îãíåóïîðû, â ñòåíàõ — àëþìîïåðèêëàçî- è ïåðèêëà-
çîàëþìî- è ïåðèêëàçîóãëåðîäèñòûå èçäåëèÿ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïëàâëåíîãî èñïå÷åííîãî ïåðèêëàçà
âûñîêîãî êà÷åñòâà, ïëàâëåíîãî êîðóíäà, âûñîêî-
ïëîòíîãî áîêñèòà, â øëàêîâîì ïîÿñå — ïåðèêëàçîóã-
ëåðîäèñòûå èçäåëèÿ íà îñíîâå ïëàâëåíîãî ïåðèêëà-
çà. Â êîíâåðòåðàõ ïðèìåíÿþò ïåðèêëàçîóãëåðîäè-
ñòûå èçäåëèÿ íà îñíîâå ïëàâëåíîãî ïåðèêëàçà,
ñòåíîâûå èçäåëèÿ äëÿ ÄÑÏ òàêæå ïåðèêëàçîóãëåðî-
äèñòîãî ñîñòàâà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëàâëåíîãî ïå-
ðèêëàçà, ïîäèíà âûïîëíÿåòñÿ èç ïåðèêëàçîâûõ íà-
áèâíûõ ìàññ èëè ïåðèêëàçîâûõ ïîðîøêîâ. Â ðàáî÷åì
ñëîå ôóòåðîâêè ïðîìåæóòî÷íûõ êîâøåé èñïîëüçóåò-
ñÿ òîðêðåò-ìàññà ïåðèêëàçîâîãî èëè ïåðèêëàçîôîð-
ñòåðèòîâîãî ñîñòàâà, à àðìàòóðíûé ñëîé ôóòåðîâêè
âûïîëíÿåòñÿ èç âûñîêîãëèíîçåìèñòîãî áåòîíà, ÷àùå
íà îñíîâå àíäàëóçèòà. Â òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ

114 ÍÎÂÛÅ ÎÃÍÅÓÏÎÐÛ ISSN 1683-4518 ¹ 3 2013

Ðèñ. 4. Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ âûñîêîìàãíåçèàëüíûõ ôëþ-
ñîâ (2012 ã.)



ôóíêöèîíàëüíûõ îãíåóïîðíûõ ýëåìåíòîâ èñïîëüçó-
þò èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêîêà÷åñòâåííîå ñûðüå: òàáó-
ëÿðíûé ãëèíîçåì, êîðóíä, âûñîêîïëîòíûé áîêñèò,
äèîêñèä öèðêîíèÿ è ò. ä. è, êîíå÷íî, ãðàôèò, êàê è âî
âñåõ óãëåðîäñîäåðæàùèõ îãíåóïîðàõ. Àãðåãàòû
òèïà RH ôóòåðóþò èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêîêà÷åñòâåí-
íûìè îãíåóïîðàìè îñíîâíîãî ñîñòàâà, è ëèøü âíåø-
íþþ ÷àñòü ïàòðóáêà îáû÷íî èçãîòàâëèâàþò èç íèçêî-
öåìåíòíûõ ìàññ íà îñíîâå êîðóíäà (òàáóëÿðíîãî
ãëèíîçåìà). Îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä ê íàáèâíûì
ìàññàì â æåëîáàõ äîìåííîãî ïðîèçâîäñòâà; ïðè
ýòîì ìàññû èçãîòàâëèâàþò íà îñíîâå êîðóíäà, áîê-
ñèòà, êàðáèäà êðåìíèÿ, à øàõòû äîìåííûõ ïå÷åé —
âñå ÷àùå òîðêðåòèðîâàíèåì ìàññàìè âûñîêîãëèíî-
çåìèñòîãî ñîñòàâà.

Â ïðîèçâîäñòâå öåìåíòà ðàñòåò ðîëü ïåðèêëàçî-
øïèíåëüíûõ îãíåóïîðîâ, îñíîâà êîòîðûõ — âûñîêî-
êà÷åñòâåííûå ïåðèêëàç è ñïå÷åííàÿ èëè ïëàâëåíàÿ
øïèíåëü, ïðè÷åì øïèíåëü íå òîëüêî ãëèíîçåìèñòàÿ
(MgO·Al2O3), íî è ãåðöèíèò (FeO·Al2O3), è ãàëàêñèò
(MnO·Al2O3); â âîçäóõîíàãðåâàòåëÿõ ñòåêëîâàðåííûõ
ïå÷åé ðàñòåò äîëÿ ïåðèêëàçîâûõ èçäåëèé íà îñíîâå
ñïå÷åííîãî è ïëàâëåíîãî ïåðèêëàçà (97–98 % MgO)
è ñ äîáàâêàìè MgO·Al2O3, ZrO2, ZrO2·SiO2 è ò. ä. Íà
òåððèòîðèè ÑÍÃ ëèäåðû â ïðîèçâîäñòâå ïåðèêëà-
çîøïèíåëüíûõ îãíåóïîðîâ — Ãðóïïà «Ìàãíåçèò» è
ÎÀÎ ÁÊÎ.

Íå ïîäòâåðæäàåòñÿ ìíåíèå, ÷òî òîëüêî â Êèòàå
ìîãóò ïðîèçâîäèòüñÿ îãíåóïîðû âûñîêîãî êà÷åñòâà,
à ïðîèçâîäñòâî îãíåóïîðîâ â Ðîññèè íàõîäèòñÿ â
óïàäêå [20]. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïîìèìî óñïåøíîé
Ãðóïïû «Ìàãíåçèò», è äðóãèå ïðåäïðèÿòèÿ óâåðåííî
çàíèìàþò îïðåäåëåííûå íèøè â îáåñïå÷åíèè ìåòàë-
ëóðãèè, öåìåíòíîé, ñòåêîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè è
äðóãèõ îòðàñëåé êà÷åñòâåííûìè îãíåóïîðàìè.

ÑÛÐÜÅ ÄËß ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ
ÎÃÍÅÓÏÎÐÍÛÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ

Äëÿ ïðîèçâîäñòâà îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ íåîáõî-
äèìû è ñûðüå, è òåõíîëîãèè, ãàðàíòèðóþùèå ïîëó-
÷åíèå ïðîäóêöèè ñîîòâåòñòâóþùåãî êà÷åñòâà. Òåêó-
ùèå è ïðåäñòîÿùèå ïðîáëåìû ñ ñûðüåâûìè ìàòåðèà-
ëàìè äëÿ ïðîèçâîäñòâà îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ â
ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ïîñòîÿííî â ñôåðå âíèìà-
íèÿ è ïðîèçâîäèòåëåé îãíåóïîðîâ, è ãîñóäàðñòâåí-
íûõ ñòðóêòóð, ê ñîæàëåíèþ, òîëüêî çà ðóáåæîì. Äîñ-
òàòî÷íî ïðèâåñòè ïðèìåð Åâðîñîþçà. Ñîãëàñíî èíè-
öèàòèâå ÑÑÌI/060 â 2008–2009 ãã. ïðîàíàëèçèðîâàí
41 ñûðüåâîé ìàòåðèàë ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîñòàâîê, à
òàêæå èõ ýêîíîìè÷åñêîé âàæíîñòè äëÿ îöåíêè âîç-
ìîæíîñòè ýôôåêòèâíîé çàìåíû òîãî èëè èíîãî âèäà
ñûðüÿ. Ãðàôèò îïðåäåëåí êàê êðèòè÷åñêèé ìàòåðèàë
ñ òî÷êè çðåíèÿ íàäåæíîñòè ïîñòàâîê; ìàãíåçèò, õðî-
ìèò è áîêñèò îöåíåíû êàê îòíîñèòåëüíî êðèòè÷íûå
ìàòåðèàëû [21]. Ðûíîê ñûðüåâûõ ìàòåðèàëîâ äàâíî
ïðåâðàòèëñÿ èç ðûíêà ïîêóïàòåëÿ â ðûíîê ïðîäàâöà.

Îáùåèçâåñòíî [22–24], ÷òî, îáëàäàÿ çíà÷èòåëü-
íîé äîëåé ïðîèçâîäñòâà òàêèõ ìàòåðèàëîâ, êàê ñïå-
÷åííûé âûñîêîïëîòíûé è ïëàâëåíûé ïåðèêëàç (70 è
85 % ìèðîâîãî ïðîèçâîäñòâà), áåëûé è êîðè÷íåâûé
êîðóíä (70 è 50 %), àëþìî- è õðîìïåðèêëàçîâàÿ øïè-

íåëè, ãðàôèò (äî 80 %), à òàêæå êîíòðîëèðóÿ 100 %
ðûíêà ïîñòàâîê îãíåóïîðíûõ ñîðòîâ áîêñèòà (ìåñòî-
ðîæäåíèÿ â Êèòàå è ÷åðåç ôèðìó «Bosai Minerals
Group») è äîáû÷ó ãàéÿíñêèõ áîêñèòîâ (Ãàéÿíà, Þæ-
íàÿ Àìåðèêà), Êèòàé ïðàêòè÷åñêè êîíòðîëèðóåò ïî-
ñòàâêè ýòîãî ñûðüÿ íà ìèðîâîì îãíåóïîðíîì ðûíêå.
Ýêñïîðòíûå ëèöåíçèè íà ïåðèêëàç íà 2013 ã. îæèäà-
þòñÿ íà óðîâíå 50–70 äîëë./ò. Ýêñïîðòíûå êâîòû íà
2012 ã. íà áîêñèò áûëè ñíèæåíû íà 15,6 %; ïðîèçî-
øëî íåêîòîðîå ñíèæåíèå êâîò íà ìàãíåçèàëüíûå ìà-
òåðèàëû ïðè ñîõðàíåíèè êâîò íà êàðáèä êðåìíèÿ.
Åñëè 10 ëåò íàçàä âîçâðàò íàëîãà íà äîáàâëåííóþ
ñòîèìîñòü ïðè ýêñïîðòå ñûðüÿ ñîñòàâëÿë 17 %, òî ñå-
ãîäíÿ îí ðàâåí íóëþ, ò.å. åãî ïî ôàêòó îïëà÷èâàåò
ïîêóïàòåëü. Ðåãóëèðîâàíèå öåíû îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ýêñïîðòíîé ïîøëèíû: â 2007 ã. íà
ãðàôèò, ìàãíåçèàëüíîå ñûðüå è êîðè÷íåâûé ïëàâëå-
íûé êîðóíä îíà ñîñòàâëÿëà 10, 5 è 0 % ñîîòâåòñò-
âåííî, â 2008 ã. íà òå æå ìàòåðèàëû îíà ñîñòàâèëà
20, 10 è 15 % è ñîõðàíÿåòñÿ äî ñèõ ïîð.

Èíòåðåñíîå ñðàâíåíèå ïðîèçâåäåíî äëÿ äâóõ
ïðåäïðèÿòèé îäíîé ìåòàëëóðãè÷åñêîé ãðóïïû â Åâ-
ðîïå [21], èñïîëüçóþùèõ ïåðèêëàçîóãëåðîäèñòûå
îãíåóïîðû â ôóòåðîâêå ñòàëåðàçëèâî÷íûõ êîâøåé.
Îäíî ïðåäïðèÿòèå («Siegen») ïðèîáðåòàåò îãíåóïî-
ðû â Êèòàå, çàòðàòû íà ýòè îãíåóïîðû ñ 2006 ïî
2008 ã. âîçðîñëè íà 20 % è ñòîéêîñòü ôóòåðîâêè ñ
2008 ã. ñòàáèëüíà. Äðóãîå ïðåäïðèÿòèå («Witten»)
ïðèîáðåòàåò àíàëîãè÷íûå îãíåóïîðû, ïðîèçâîäè-
ìûå â Åâðîïå èç êèòàéñêîãî ïëàâëåíîãî ïåðèêëàçà, è
öåíà íà íèõ çà ýòè æå ãîäû íå èçìåíèëàñü, íî ñòîé-
êîñòü ôóòåðîâêè ñíèæàåòñÿ. Î÷åâèäíî, ïðè÷èíà
ýòîãî â òîì, ÷òî åñëè ðàíåå â Åâðîïó ïîñòàâëÿëñÿ
ïëàâëåíûé ïåðèêëàç ñ ñîäåðæàíèåì MgO áîëåå
97 %, òî òåïåðü ïî òîé æå öåíå ìîæíî ïðèîáðåñòè
ïåðèêëàç ôîðìàëüíî òîé æå ìàðêè, íî ñ 96,7 % MgO.
Íèêàêîãî ÷óäà íå ïðîèñõîäèò — ýòî ñòðàòåãèÿ ïî-
òðåáèòåëåé îãíåóïîðîâ íà ôîíå ðåàëüíîé ñòðàòåãèè
êèòàéñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé îãíåóïîðîâ è ñûðüÿ.

Ðóêîâîäñòâî Êèòàÿ ãîâîðèò î íåèçáåæíîì ñíèæå-
íèè òåì èëè èíûì ïóòåì ýêñïîðòà ñûðüÿ äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà îãíåóïîðîâ. Äëÿ ýòîãî åñòü è îáúåêòèâíûå
ïðè÷èíû: ìåòàëëóðãèÿ Êèòàÿ ðàçâèâàåòñÿ, íåîáõî-
äèìî çàáîòèòüñÿ îá îõðàíå ñîáñòâåííûõ ñûðüåâûõ
ðåñóðñîâ; ÷àñòü ìåñòîðîæäåíèé ñ íàèáîëåå êà÷åñò-
âåííûì ñûðüåì óæå èñ÷åðïàíû; çàêðûâàþòñÿ íàèáî-
ëåå ýêîëîãè÷åñêè íåáëàãîïîëó÷íûå ïðîèçâîäñòâà.
Ìîæíî ãîâîðèòü î ðåñóðñíîì íàöèîíàëèçìå, à ìîæ-
íî ãîâîðèòü î çàáîòå î ñîáñòâåííûõ ïðîèçâîäèòåëÿõ
ìåòàëëà. Íî ïðè ýòîì íåò íèêàêèõ ïðåïÿòñòâèé äëÿ
ýêñïîðòà èç Êèòàÿ îãíåóïîðíîé ïðîäóêöèè áîëåå
ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêè — îãíåóïîðíûõ ìàññ è èçäå-
ëèé. Îáúåì ýêñïîðòà îãíåóïîðíîé ïðîäóêöèè èç Êè-
òàÿ â 2010 ã. ñîñòàâèë 5,9 ìëí ò ïî ñðàâíåíèþ ñ
3,7 ìëí ò â 2009 ã.

Ïðåäïðèíèìàþòñÿ óñèëèÿ ïî ðàñøèðåíèþ ñûðüå-
âîé áàçû îãíåóïîðíîé ïðîìûøëåííîñòè çà ïðåäåëà-
ìè Êèòàÿ. Íàèáîëåå àêòèâíî îñóùåñòâëÿåòñÿ çàìåíà
áîêñèòà. Ðàñøèðÿåòñÿ ïðîèçâîäñòâî àíäàëóçèòà â
Þæíîé Àôðèêå — ôèðìû «Damrec» è «Andalusite
Resources» (ïîñëåäíÿÿ ïðîèçâîäèò àíäàëóçèò ïîä
ôèðìåííîé ìàðêîé Ìàðëóçèò) è â Ïåðó — ôèðìà
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«Andalucita S. A.». Àíäàëóçèò — âûñîêî÷èñòûé ìèíå-
ðàë (59–60 % Al2O3), ñïîñîáåí çàìåíèòü áîêñèò è
äàæå èìååò ïðåèìóùåñòâî â íåêîòîðûõ òåõíîëîãè-
ÿõ. Ðàñøèðÿåòñÿ ïðîèçâîäñòâî òàáóëÿðíîãî ãëèíîçå-
ìà (99,5 % Al2O3), ïîëó÷àåìîãî â ïðîöåññå âûñîêî-
òåìïåðàòóðíîãî îáæèãà ãëèíîçåìà â øàõòíûõ ïå-
÷àõ. Â 2012 ã. ëèäåð â ïðîèçâîäñòâå òàáóëÿðíîãî
ãëèíîçåìà — ôèðìà «Almatis» ââåëà â ýêñïëóàòàöèþ
òðåòüþ ïðîèçâîäñòâåííóþ ëèíèþ, êîòîðàÿ ïîçâîëèò
óâåëè÷èòü ïðîèçâîäñòâî ãëèíîçåìà, à òàêæå ñïå÷åí-
íîé âûñîêî÷èñòîé øïèíåëè åùå íà 75 òûñ. ò â ãîä.
Â ÎÎÎ «Êåðàëèò» â 2013 ã. íà÷àòî ïðîèçâîäñòâî òà-
áóëÿðíîãî ãëèíîçåìà ìîùíîñòüþ äî 25 òûñ. ò â ãîä.
Â «Almatis» îðãàíèçîâàíî ïðîèçâîäñòâî çàìåíèòåëÿ
êîðè÷íåâîãî êîðóíäà — ïðîäóêòà ìàðêè BSA 96. Ðå-
çóëüòàò íå çàìåäëèë ñêàçàòüñÿ: â ÷åòâåðòîì êâàðòà-
ëå 2011 ã. öåíû íà êèòàéñêèé áîêñèò íà÷àëè ñíè-
æàòüñÿ íà ôîíå èçáûòêà ýêñïîðòíûõ ëèöåíçèé; äà-
ëåå êèòàéñêîå ïðàâèòåëüñòâî ñíèçèëî ýêñïîðòíóþ
êâîòó íà áîêñèò ñ 830 òûñ. ò â 2011 ã. äî 700 òûñ. ò â
2011 ã., ïûòàÿñü ñáàëàíñèðîâàòü ðûíîê è ïîääåð-
æàòü óðîâåíü öåíû [25]. Â ÎÀÎ ÁÎÇ ïðîèçâîäÿòñÿ âû-
ñîêîãëèíîçåìèñòûå îãíåóïîðû âûñîêîãî êà÷åñòâà ñ
èñïîëüçîâàíèåì îòå÷åñòâåííûõ áîêñèòîâ. Áîëåå
òîãî, â Ðîññèè íà Òèìàíî-Ïå÷îðñêîì ìåñòîðîæäåíèè
(Ðåñïóáëèêà Êîìè) èìåþòñÿ áîêñèòû îãíåóïîðíîãî
êà÷åñòâà; äîêàçàíà âîçìîæíîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ
âçàìåí èìïîðòíûõ, è â áëèæàéøåå âðåìÿ èçäåëèÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ðîññèéñêîãî îáîææåííîãî áîêñèòà,
î÷åâèäíî, çàéìóò îïðåäåëåííóþ íèøó â ìåòàëëóðãèè.

Â Ðîññèè ñóùåñòâóþò òðàäèöèîííûå òåõíîëîãèè
ïðîèçâîäñòâà âûñîêîãëèíîçåìèñòîãî øàìîòà (îò
61 äî 90 % Al2O3) ñ èñïîëüçîâàíèåì ãëèíîçåìà è îã-
íåóïîðíîé ãëèíû ÷åðåç îáæèã âàëþøêè (áðèêåòà) âî
âðàùàþùåéñÿ ïå÷è. Â ñîâåòñêèå âðåìåíà ýòî ïðîèç-
âîäñòâî óñïåøíî ðàáîòàëî íà Ñåìèëóêñêîì è Áîãäà-
íîâè÷ñêîì îãíåóïîðíûõ çàâîäàõ, íà Áîðîâè÷ñêîì
êîìáèíàòå, à òàêæå íà ðÿäå óêðàèíñêèõ ïðåäïðè-
ÿòèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òàêîå ïðîèçâîäñòâî ìîæåò
áûòü â Ðîññèè ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííûì âñëåäñò-
âèå íèçêèõ öåí íà ïðèðîäíûé ãàç. Â Âåëèêîáðèòà-
íèè, êàê èçâåñòíî, èçãîòàâëèâàåòñÿ àíàëîã âûñîêî-
ãëèíîçåìèñòîãî øàìîòà ïîä áðåíäîì Mulkoa. Íà òåð-
ðèòîðèè ÑÍÃ ñóùåñòâóþò äâà ïðîèçâîäñòâà áåëîãî
êîðóíäà — ÒÎÎ «Êàçîãíåóïîð» (Êàçàõñòàí) è ÎÀÎ
«Áîêñèòîãîðñêèé ãëèíîçåì».

Äîáû÷à è îáîãàùåíèå ãðàôèòñîäåðæàùèõ ðóä ñ
ó÷åòîì ðîñòà öåíû è ïåðñïåêòèâ ðîñòà ïîòðåáëåíèÿ
â ïðîèçâîäñòâå ëèòèé-èîííûõ áàòàðåé â ìèðå èíòåí-
ñèâíî ðàçâèâàþòñÿ. Àíîíñèðîâàíû ïðîåêòû îðãàíè-
çàöèè ïðîèçâîäñòâà ãðàôèòà (ïðîöåññ îáîãàùåíèÿ
ãðàôèòñîäåðæàùåé ðóäû ñ ñîäåðæàíèåì ãðàôèòà
12–16 %) íà òåððèòîðèè Àâñòðàëèè è ðÿäà ñòðàí Àô-
ðèêè, â Êàíàäå, Áðàçèëèè (ôèðìà «Magnesita» —
â øàõòå) è â Ðîññèè (Ãðóïïà «Ìàãíåçèò» — îòêðûòûì
ñïîñîáîì).

Â ïðîèçâîäñòâå è ïîñòàâêàõ äèíàñîâûõ îãíåóïî-
ðîâ äëÿ ôóòåðîâêè âîçäóõîíàãðåâàòåëåé äîìåííûõ
ïå÷åé è êîêñîâûõ áàòàðåé ñóùåñòâóåò èçâåñòíàÿ
êîíêóðåíöèÿ ïîñòàâùèêîâ: ÎÀÎ «Äèíóð», äâóõ óêðà-
èíñêèõ ïðåäïðèÿòèé — ÏÀÎ «Êðàñíîàðìåéñêèé
äèíàñîâûé çàâîä» è ÏÀÎ «Êðàñíîãîðîâñêèé îãíå-

óïîðíûé çàâîä» ñ êèòàéñêèìè ïðîèçâîäèòåëÿìè äè-

íàñîâûõ èçäåëèé. Èìååòñÿ äîñòîâåðíàÿ èíôîðìàöèÿ

îá óñïåøíîì ïðîäâèæåíèè èíäèéñêîé äèíàñîâîé

ïðîäóêöèè íà ðûíêè Åâðîïû. Ðîññèéñêîå è óêðàèí-

ñêèå ïðåäïðèÿòèÿ íå èñïûòûâàþò ïðîáëåì ñ ñûðü-

åì (êâàðöèòàìè) äëÿ ïðîèçâîäñòâà äèíàñîâûõ ìà-

òåðèàëîâ.

Îñíîâà íàèáîëåå âîñòðåáîâàííîé îãíåóïîðíîé

ïðîäóêöèè — ïåðèêëàç, èñòî÷íèêîì êîòîðîãî ÿâëÿ-

þòñÿ ïðèðîäíûå ìàãíåçèòû (Ðîññèÿ, Êèòàé, Àâñòðà-

ëèÿ, Òóðöèÿ), à òàêæå ìàãíèéñîäåðæàùèå ñîëè, èç-

âëåêàåìûå èç ìîðñêîé âîäû (Èðëàíäèÿ, ÑØÀ, ßïî-

íèÿ, Íîðâåãèÿ), èëè áèøîôèò (ìàãíèéñîäåðæàùàÿ

ñîëü), èçâëåêàåìûé ÷åðåç ñêâàæèíû ñ ãëóáèíû

400–600 ì (ïðîèçâîäèòåëü — ôèðìà «NedMag», Íè-

äåðëàíäû, 100 òûñ. ò â ãîä, â ïåðñïåêòèâå — ïðîèç-

âîäñòâî â Ðîññèè è, âîçìîæíî, â Óêðàèíå, ãäå åñòü

ýêñïëóàòèðóåìûå ñêâàæèíû). Íà òåððèòîðèè Óêðàè-

íû â ñîâåòñêîå è ïîñòñîâåòñêîå âðåìÿ ïðîèçâîäè-

ëîñü çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ìàãíåçèàëüíûõ îãíå-

óïîðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðîññèéñêîãî è ñåâåðîêî-

ðåéñêîãî, òóðåöêîãî è ñëîâàöêîãî îáîææåííîãî

ïåðèêëàçà. Íî ýòî ïðîèçâîäñòâî îãíåóïîðîâ ñðåäíå-

ãî êà÷åñòâà, ïîòðåáíîñòü â êîòîðûõ íåïðåðûâíî ñíè-

æàåòñÿ. Â Óêðàèíå èìåþòñÿ ìàãíåçèàëüíî-ñèëèêàò-

íûå ïîðîäû, ïðèãîäíûå äëÿ ïðîèçâîäñòâà ôîðñòå-

ðèòîâûõ îãíåóïîðîâ [26], îäíàêî ñôåðà ïðèìåíåíèÿ

èõ â ìåòàëëóðãèè âåñüìà îãðàíè÷åíà.

Âîçìîæåí è ðîñò ïðîèçâîäñòâà íà òåððèòîðèè

ÑÍÃ óãëåðîäñîäåðæàùèõ ôóíêöèîíàëüíûõ îãíåóïî-

ðîâ äëÿ ÌÍËÇ è øèáåðíûõ çàòâîðîâ. Â òî æå âðåìÿ

ñóùåñòâóþùèå ìîùíîñòè ïî ïðîèçâîäñòâó ñòîïî-

ðîâ-ìîíîáëîêîâ, òðóá äëÿ çàùèòû ñòðóè ìåòàëëà,

ïîãðóæàåìûõ ñòàêàíîâ è ñòàêàíîâ-äîçàòîðîâ â ÎÀÎ

«Äèíóð» è ÎÀÎ ÁÊÎ íå èñ÷åðïàíû. Îãðàíè÷èòåëåì

ïðîèçâîäñòâà ýòèõ îãíåóïîðîâ è øèáåðíûõ ïëèò ïî-

ìèìî âûñîêèõ òðåáîâàíèé ïîòðåáèòåëåé ê êà÷åñòâó

èçäåëèé ìîæåò áûòü òî, ÷òî â ðÿäå ñëó÷àåâ (óñòðîé-

ñòâà áûñòðîé çàìåíû ïîãðóæàåìûõ ñòàêàíîâ, ïëèòû

äëÿ øèáåðíûõ çàòâîðîâ ôèðì RHI è «Vesuvius») ôîð-

ìà èçäåëèé çàïàòåíòîâàíà èíîôèðìàìè íà òåððèòî-

ðèè Ðîññèè è Óêðàèíû.

Â æåñòêèõ óñëîâèÿõ êîíêóðåíöèè îñíîâíûå èçãî-

òîâèòåëè ïåðèêëàçîóãëåðîäèñòûõ îãíåóïîðîâ, â

ïåðâóþ î÷åðåäü RHI, «Magnesita», Ãðóïïà «Ìàãíå-

çèò», ïðèíèìàþò ìåðû ê âåðòèêàëüíîé èíòåãðàöèè,

à èìåííî ïðèîáðåòàþò è ðàçâèâàþò ìîùíîñòè ïî äî-

áû÷å ìàãíåçèàëüíîãî ñûðüÿ è ïðîèçâîäñòâó ïîëó-

ôàáðèêàòîâ: ñïå÷åííîãî è ïëàâëåíîãî ïåðèêëàçà,

øïèíåëè ðàçëè÷íîãî êà÷åñòâà. Ðóêîâîäñòâî ïåðâûõ

äâóõ êîìïàíèé ñ÷èòàåò äîñòàòî÷íûì ñàìîîáåñïå÷å-

íèå îãíåóïîðíûì ñûðüåì è ïîëóôàáðèêàòàìè íà

óðîâíå íå ìåíåå 80 % [27]. Ãðóïïà «Ìàãíåçèò» â ïî-

ñëåäíèå 4–5 ëåò èíòåíñèôèöèðóåò ðàçâèòèå ñûðüå-

âîé áàçû íà òåððèòîðèè Ðîññèè, íå òîëüêî ðàñøèðÿÿ

äîáû÷ó ìàãíåçèòà, â ïåðâóþ î÷åðåäü âûñîêîãî êà÷å-

ñòâà, íî è ñîâåðøåíñòâóÿ àãðåãàòû îáæèãà è ïëàâêè

äëÿ ñíèæåíèÿ ïûëåâûáðîñîâ è çàòðàò íà äîðîæàþ-

ùèå ýíåðãîðåñóðñû.

Õðîíîëîãèÿ ðåàëèçîâàííûõ è ïëàíèðóåìûõ ìåðî-

ïðèÿòèé â îáëàñòè ðàñøèðåíèÿ ñûðüåâîé áàçû Ãðóï-

116 ÍÎÂÛÅ ÎÃÍÅÓÏÎÐÛ ISSN 1683-4518 ¹ 3 2013



ïû «Ìàãíåçèò» ñîãëàñíî äîëãîñðî÷íîé Èíâåñòïðî-
ãðàììå:

2008 ã. — ââåäåí â ýêñïëóàòàöèþ êîìïëåêñ îáîðó-
äîâàíèÿ íà Ñàòêèíñêîé ïðîèçâîäñòâåííîé ïëîùàä-
êå ìîùíîñòüþ 50 òûñ. ò âûñîêîïëîòíîãî ñïå÷åííîãî
ïåðèêëàçà. Ïðåäâàðèòåëüíî âîññòàíîâëåíà âðàùàþ-
ùàÿñÿ ïå÷ü äëÿ êàóñòèçàöèè ìàãíåçèòà. Ïå÷ü îáîðó-
äîâàíà ýôôåêòèâíîé ãîðåëêîé ôèðìû «Unitherm
Cemcon» (Àâñòðèÿ), ÷òî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü ðàñõîä
ïðèðîäíîãî ãàçà íà 5–7 % íà 1 ò ãîòîâîé ïðîäóêöèè
è ïðîèçâåñòè ïðîäóêò ñ ôèêñèðîâàííûìè ïîòåðÿìè
ìàññû ïðè ïðîêàëèâàíèè. Ïðè ðåêîíñòðóêöèè ïå÷ü
îñíàùåíà ñîâðåìåííîé ñèñòåìîé ãàçîî÷èñòêè ôèð-
ìû «Scheuch GmbH» (Ãåðìàíèÿ). Â ñîñòàâ êîìïëåêñà
âõîäÿò àãðåãàò òîíêîãî ïîìîëà ôèðìû «Hosokawa
Alpina» (Ãåðìàíèÿ), áðèêåòèðîâî÷íûå ïðåññû ôèðìû
«Hosokawa Bepex» (Ãåðìàíèÿ), âûñîêîòåìïåðàòóð-
íàÿ øàõòíàÿ ïå÷ü ôèðìû RCE (Àâñòðèÿ) è äðîáèëü-
íî-ñîðòèðîâî÷íûé êîìïëåêñ ôèðìû MFL (Àâñòðèÿ);

2012 ã. — ââåäåíû â ýêñïëóàòàöèþ Ñàòêèíñêèé
êàðüåð â Íèæíåì Ïðèàíãàðüå (230 òûñ. ò ñûðîãî ìàã-
íåçèòà âûñîêîãî êà÷åñòâà ñ óäâîåíèåì äîáû÷è ê
2014 ã.), äâå øàõòíûå ïå÷è ôèðìû «Polysius» (Ãåðìà-
íèÿ) äëÿ êàóñòèçàöèè äîáûâàåìîãî ìàãíåçèòà
(96,5–97,0 % MgO) (ðèñ. 5);

2012 ã. — íà÷àëî ïðîåêòèðîâàíèÿ êîìïëåêñà äî-
áû÷è ìàãíåçèòà âûñîêîãî êà÷åñòâà â îòêðûòîì êàðü-
åðå Òàëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïðåäïîëàãàåìûé
ââîä â ýêñïëóàòàöèþ â 2015–2016 ãã.;

2013 ã. — çàâåðøàåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî íà Ñàòêèí-
ñêîé ïðîèçâîäñòâåííîé ïëîùàäêå âòîðîãî êîìïëåê-
ñà ïðîèçâîäñòâà âûñîêîïëîòíîãî ñïå÷åííîãî ïåðèê-
ëàçà (ìîùíîñòü 80 òûñ. ò). Â ñîñòàâå: ìíîãîïîäîâàÿ
(ðèñ. 6) è âûñîêîòåìïåðàòóðíàÿ øàõòíàÿ ïå÷è ôèð-
ìû «Polysius», ïîìîëüíûé àãðåãàò, áðèêåòèðîâî÷íûå
ïðåññû;

2013 ã. — çàâåðøåíèå ðåêîíñòðóêöèè öåõà ïëàâ-
ëåíûõ ïîðîøêîâ ñ óäâîåíèåì ïðîèçâîäñòâåííûõ
ìîùíîñòåé (íå ìåíåå 50 òûñ. ò ïëàâëåíîãî ïåðèêëà-
çà è ïåðèêëàçîõðîìèòà, à òàêæå äî 20 òûñ. ò ïëàâëå-

íîé àëþìîìàãíåçèàëüíîé øïèíåëè); ïåðåâîä äåéñò-

âóþùåãî ïðîèçâîäñòâà îò ïëàâêè ïåðèêëàçà (ïãò.
Ðàçäîëèíñê, Êðàñíîÿðñêèé êðàé) íà ïëàâêó êàóñòè-

÷åñêîãî ìàãíåçèòà, ÷òî ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî óâå-

ëè÷èòü êàê îáúåì ïðîèçâîäñòâà, òàê è êà÷åñòâî
ïëàâëåíîãî ïåðèêëàçà;

2013 ã. — çàâåðøåíèå ïðîåêòèðîâàíèÿ è íà÷àëî
ñòðîèòåëüñòâà íîâîãî ñîâðåìåííîãî öåõà ïëàâëåíî-

ãî ïåðèêëàçà (50 òûñ. ò). Â êà÷åñòâå ïëàâèëüíûõ àã-

ðåãàòîâ áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïå÷è ôèðìû «SMS
Semag» (Ãåðìàíèÿ); èíæèíèðèíã îñóùåñòâëÿþò ñïå-

öèàëèñòû ÷åëÿáèíñêîé ôèðìû «Àêîíò» è ÎÀÎ «Êîì-

áèíàò «Ìàãíåçèò». Ïîýòàïíûé ââîä â ýêñïëóàòàöèþ
öåõà ïðåäïîëàãàåòñÿ â 2014 ã.;

ñ 2013 ã. — ðàñøèðåíèå äîáû÷è ìàãíåçèòà â øàõ-

òå Ìàãíåçèòîâàÿ íà Ñàòêèíñêîé ïðîèçâîäñòâåííîé
ïëîùàäêå ñ ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ 100-ãî ãîðèçîíòà
è äîâåäåíèåì äîáû÷è äî 1,6 ìëí ò ìàãíåçèòà â ãîä;

2014 ã. — ââîä â ýêñïëóàòàöèþ ìíîãîïîäîâîé
ïå÷è êàóñòèçàöèè ìàãíåçèòà â Íèæíåì Ïðèàíãàðüå
(100 òûñ. ò â ãîä).

Äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïðîèçâîäèìîé ïðîäóê-
öèè äðîáèëüíî-ñîðòèðîâî÷íûå êîìïëåêñû íà Ñàò-
êèíñêîé è Íèæíå-Ïðèàíãàðñêîé ïðîèçâîäñòâåííûõ
ïëîùàäêàõ ñ 2011 ã. îáîðóäóþòñÿ ëàçåðíûìè àíàëè-
çàòîðàìè (ñïåêòðîìåòðàìè) èçðàèëüñêîé ôèðìû
«Laser Distance Spectrometry» äëÿ îïðåäåëåíèÿ õè-
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Ðèñ. 5. Øàõòíûå ïå÷è êàóñòèçàöèè ìàãíåçèòà

Ðèñ. 6. Ñòðîèòåëüñòâî ìíîãîïîäîâîé ïå÷è â ÎÀÎ «Êîìáè-
íàò «Ìàãíåçèò» (àâãóñò 2012 ã.)



ìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìàãíåçèòà â ïîòîêå (íà òðàíñïîð-
òåðíîé ëåíòå). Äîáû÷à ìàãíåçèòà â îòêðûòûõ êàðüå-
ðàõ íà Ñàòêèíñêîé ïðîèçâîäñòâåííîé ïëîùàäêå áó-
äåò ïðîäîëæåíà.

Îñóùåñòâëÿþòñÿ äîðàçâåäêà è ïðîåêòèðîâàíèå
êàðüåðà è îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè íà Äàëüíåì Âîñ-
òîêå, ãäå ïëàíèðóåòñÿ äîáû÷à ãðàôèòà, â òîì ÷èñëå
ñîðòîâ, ïðèãîäíûõ äëÿ îãíåóïîðíîãî ïðîèçâîäñòâà.
Ãðóïïà «Ìàãíåçèò» ðàçâèâàåò òàêæå ïðîèçâîäñòâî
ïëàâëåíûõ øïèíåëåé êàê ïåðèêëàçîõðîìèòîâîãî,
òàê è àëþìîïåðèêëàçîâîãî ñîñòàâà íà Ñàòêèíñêîé
ïðîèçâîäñòâåííîé ïëîùàäêå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðî-
èçâîäñòâà íà âñåõ ïðåäïðèÿòèÿõ Ãðóïïû. Òàêèì îá-
ðàçîì, Ãðóïïà «Ìàãíåçèò» ñòðåìèòñÿ ê îáåñïå÷åíèþ
ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà â ïåðâóþ î÷åðåäü óãëå-
ðîäñîäåðæàùèõ îãíåóïîðîâ íà Ñàòêèíñêîé ïðîèç-
âîäñòâåííîé ïëîùàäêå, â ÏÀÎ «Ïàíòåëåéìîíîâñêèé
îãíåóïîðíûé çàâîä» è íà «Slovmag A. S.» ñîáñòâåí-
íûì ñûðüåì íå ìåíåå ÷åì íà 80–90 %. Ïðèíèìàåìûå
ìåðû ïîçâîëÿò íå òîëüêî ñíÿòü çàâèñèìîñòü îò ñëàáî
ïðîãíîçèðóåìûõ ïîñòàâîê ïåðèêëàçà è ãðàôèòà
èç-çà ðóáåæà, íî è èìåòü ïðîäóêò ãàðàíòèðîâàííîãî
êà÷åñòâà è ïî ïðîãíîçèðóåìûì öåíàì.

Åñòåñòâåííî, êîíêóðåíòû Ãðóïïû «Ìàãíåçèò» íå
ñòîÿò íà ìåñòå. Ñ ó÷åòîì îïåðåæàþùåãî ðîñòà ïî-
òðåáíîñòè â îãíåóïîðàõ íà îñíîâå ïëàâëåíûõ ìàòå-
ðèàëîâ âñå ôèðìû â ïîèñêå ñîáñòâåííûõ èñòî÷íèêîâ
ýòèõ ìàòåðèàëîâ. Â RHI â 2012 ã. ââåäåíî â ýêñïëóà-
òàöèþ ïðåäïðèÿòèå â Íîðâåãèè ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòüþ 80 òûñ. ò ïëàâëåíîãî ïåðèêëàçà; íà ïðåäïðè-
ÿòèè ôèðìû «Kumas» (Òóðöèÿ) ïðîèçâîäñòâî ïëàâëå-
íîãî ïåðèêëàçà óâåëè÷åíî ñ 17,5 äî 52,5 òûñ. ò.
Ðåàëèçóþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîãðàììû è èíûìè
ïðîèçâîäèòåëÿìè îãíåóïîðîâ. Îäíàêî ïîêîëåáàòü
ïîçèöèè ìèðîâîãî ëèäåðà — êèòàéñêèõ ïðîèçâîäè-
òåëåé, êîòîðûå â 2011 ã. ýêñïîðòèðîâàëè 345 òûñ. ò
ïëàâëåíîãî ïåðèêëàçà (â òîì ÷èñëå â Ðîññèþ
21,1 òûñ. ò è â Óêðàèíó 1,7 òûñ. ò) è çíà÷èòåëüíûé
îáúåì ïåðèêëàçîóãëåðîäèñòûõ îãíåóïîðîâ íà îñíî-
âå ïëàâëåíîãî ïåðèêëàçà, â áëèæàéøåå âðåìÿ çà-
òðóäíèòåëüíî. Äàæå ñ ó÷åòîì ðàñòóùåãî ïîòðåáëå-
íèÿ ýòîãî ïðîäóêòà êèòàéñêîé îãíåóïîðíîé ïðîìûø-
ëåííîñòüþ.

ÎÎÎ «Êåðàëèò» â ïåðâîì êâàðòàëå 2013 ã. ââîäèò
â ýêñïëóàòàöèþ âûñîêîòåìïåðàòóðíóþ øàõòíóþ
ïå÷ü ìîùíîñòüþ 25 òûñ. ò òàáóëÿðíîãî ãëèíîçåìà.
Ýòî ïîçâîëèò ïðåäïðèÿòèþ ñóùåñòâåííî ñíèçèòü çà-
âèñèìîñòü ïðîèçâîäñòâà êîðóíäîâûõ è êîðóíäîïå-
ðèêëàçîâûõ (êîðóíäîøïèíåëüíûõ) è äðóãèõ ñóõèõ
ñìåñåé äëÿ áåñöåìåíòíûõ è íèçêîöåìåíòíûõ áåòîíîâ
îò ïîñòàâîê òàáóëÿðíîãî ãëèíîçåìà èç-çà ðóáåæà.

Â ÎÀÎ ÁÊÎ íå ïåðâûé ãîä ïðîèçâîäÿòñÿ âûñîêî-
ãëèíîçåìèñòûé öåìåíò ìàðêè Cembor è àêòèâíûé
ãëèíîçåì (ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö <2 ìêì), ÷òî ïîçâîëÿåò
ñíèçèòü çàâèñèìîñòü ïðîèçâîäñòâà íåôîðìîâàííûõ
îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé èç íèõ îò ïîñòà-
âîê ñûðüÿ èç Åâðîïû è Êèòàÿ.

ÝÊÎÍÎÌÈÊÀ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß
ÎÃÍÅÓÏÎÐÍÛÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ

Âîïðîñ îïòèìèçàöèè ñòîéêîñòè òåïëîâîãî àãðåãàòà,
ôóòåðîâàííîãî îãíåóïîðàìè, ñòàíîâèòñÿ äëÿ ìåòàë-

ëóðãîâ âñå áîëåå àêòóàëüíûì. Òðàäèöèîííî êðèòå-
ðèåì ýêîíîìè÷íîñòè ïðèìåíåíèÿ îãíåóïîðîâ
ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå óäåëüíîãî ðàñõîäà îãíåóïîðîâ
íà 1 ò ñòàëè; â ßïîíèè, íàïðèìåð, ýòîò ïîêàçàòåëü ñ
15 êã/ò ñòàëè â 1980 ã. ñíèçèëñÿ ñ ó÷åòîì èìïîðòíûõ
îãíåóïîðîâ äî 9,0–10,5 êã/ò ñòàëè. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ â Êèòàå çà ýòîò æå ïåðèîä óäåëüíûé ðàñõîä îãíå-
óïîðîâ ñíèçèëñÿ ñ 55 äî 20 êã/ò ñòàëè. Â Ðîññèè è Óê-
ðàèíå äàííûå, êàñàþùèåñÿ ýêîíîìè÷åñêèõ âûêëà-
äîê, ðåäêî ñòàíîâÿòñÿ äîñòîÿíèåì ãëàñíîñòè. Ïî
íàøèì äàííûì, äëÿ ðÿäà ýëåêòðîñòàëåïëàâèëüíûõ
ïðåäïðèÿòèé óäåëüíûé ðàñõîä îãíåóïîðîâ 8–10, à
äëÿ êîíâåðòåðíîãî ïðîèçâîäñòâà 10–12 êã/ò ñòàëè
óæå ÿâëÿåòñÿ íîðìîé.

Ðîëü êîððåêòíîé îöåíêè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåê-
òèâíîñòè ïðè áàëàíñèðîâàíèè ïîêàçàòåëåé ñòîé-
êîñòè ôóòåðîâêè (äîïîëíèòåëüíî ïðîèçâåäåííûé
ìåòàëë) — ðàñõîä îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ (çàòðà-
òû íà òîííó ñòàëè) ïëþñ òðóäîçàòðàòû è çàòðàòû
âðåìåíè íà ðåìîíò è ò. ä. î÷åíü âàæíà. Ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ, ÷òî, êàê è â ðÿäå ñòðàí çà ðóáåæîì, ïðè îöåíêå
ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ îãíåóïîðíûõ ìàòåðèà-
ëîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü
ìåòîäèêó îöåíêè ñîâîêóïíîé ñòîèìîñòè âëàäåíèÿ
(TCO — Total Costof Ownership), îïðåäåëÿåìóþ êàê
ñóììà ïðÿìûõ, ýêñïëóàòàöèîííûõ è êîñâåííûõ çà-
òðàò, êîòîðûå íåñåò âëàäåëåö ôóòåðîâêè òåïëîâîãî
àãðåãàòà çà ïåðèîä åå æèçíåííîãî öèêëà ñ ó÷åòîì
ïîòåðü ïðîèçâîäñòâà îò ïðîñòîåâ è âûèãðûøà îò äî-
ïîëíèòåëüíî ïðîèçâåäåííîãî ìåòàëëà. Áîëåå êîð-
ðåêòíîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ îöåíêà çàòðàò íà îãíåóïî-
ðû íà 1 ò ñòàëè. Äîëÿ ñòîèìîñòè ôóòåðîâêè òåõ èëè
èíûõ àãðåãàòîâ íà ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ,
åñòåñòâåííî, èçâåñòíà, íî îòíîñèòñÿ ê ìàòåðèàëàì,
íå ïîäëåæàùèì îïóáëèêîâàíèþ â îòêðûòîé ïå÷àòè.

Ýêîíîìèêà ïðîöåññîâ óõîäà çà ôóòåðîâêîé, êîð-
ðåêòíîå îïðåäåëåíèå áåçóáûòî÷íîñòè ïðèìåíåíèÿ
òåõ èëè èíûõ îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ è ñõåì ôóòå-
ðîâêè ìåòàëëóðãè÷åñêèõ àãðåãàòîâ, òåõíîëîãèé ãî-
ðÿ÷åãî ðåìîíòà òðåáóþò ñèñòåìíîãî ïîäõîäà. Òîëü-
êî èñïîëüçóÿ êîìïëåêñíûé ïîäõîä (íàïðèìåð, TCO),
ìîæíî îáñóæäàòü ðåàëüíîå ñîîòíîøåíèå öåíà : êà-
÷åñòâî îãíåóïîðíîãî ìàòåðèàëà ñ ó÷åòîì ñóììû
ôàêòîðîâ, êàñàþùèõñÿ óëó÷øåíèÿ óñëîâèé ñëóæáû,
êà÷åñòâà îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ è âûïîëíåíèÿ
ôóòåðîâêè, à òàêæå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ýôôåêòèâ-
íîñòü òåõíîëîãèè ýêñïëóàòàöèè. Ïðè ýòîì äåòàëè íå
ñëåäóåò óïóñêàòü. Îñîáåííî ýòî âàæíî ïðè îöåíêå
ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ â òåõíîëîãèè îáîææåí-
íûõ èçâåñòè è äîëîìèòà, êîå-ãäå ñûðîãî äîëîìèòà,
âûñîêîìàãíåçèàëüíûõ ôëþñîâ, â òîì ÷èñëå äëÿ ðàç-
äóâà øëàêà, ïîäâàðêè, òîðêðåòèðîâàíèÿ è äðóãèõ
îïåðàöèé. Íàïðèìåð, ÿïîíñêèå èññëåäîâàòåëè ïîêà-
çàëè, ÷òî èñïîëüçîâàíèå îáîææåííîãî äîëîìèòà è
ïåðèêëàçîâîãî ïîðîøêà (îáîææåííîãî) â êà÷åñòâå
ôëþñà äëÿ ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ MgO â øëàêå (â
êîíâåðòåðå) íåýôôåêòèâíî, ïîñêîëüêó íå ïðåïÿòñò-
âóåò ðàñòâîðåíèþ ïåðèêëàçîóãëåðîäèñòûõ èçäåëèé
ôóòåðîâêè â øëàêå FeO–CaO–SiO2 [28]; ýôôåêòèâåí
æå ôëþñ, ñîäåðæàùèé ôåððèòû ìàãíèÿ è êàëüöèÿ.
Òåì ñàìûì ïîäòâåðæäåíû âûâîäû ñïåöèàëèñòîâ
Óðàëüñêîãî èíñòèòóòà ìåòàëëîâ, ñäåëàííûå ðàíåå.
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Â êîíâåðòåðíîì ïðîèçâîäñòâå ÑÍÃ ïðèñóòñòâóþò
äâà ïîäõîäà: åâðîïåéñêèé — èñïîëüçîâàíèå âûñîêî-
êà÷åñòâåííûõ äîðîãîñòîÿùèõ îãíåóïîðîâ, ôóòåðîâ-
êà ïîäâåðãàåòñÿ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ìèíè-
ìàëüíîìó óõîäó, à åå ñòîéêîñòü ñîñòàâëÿåò 3–4 òûñ.
ïëàâîê è àìåðèêàíñêî-àçèàòñêèé — çíà÷èòåëüíîå
÷èñëî îïåðàöèé ïîääåðæàíèÿ ôóòåðîâêè â ðàáî÷åì
ñîñòîÿíèè áåç îñòàíîâîê íà ïåðåôóòåðîâêó ïðè
ñòîéêîñòè 5–9 òûñ. ïëàâîê. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, îáå
òåõíîëîãèè àêòóàëüíû, íî äëÿ îñîçíàííîãî âûáîðà
íóæíî âûïîëíèòü êîððåêòíûå ðàñ÷åòû, â òîì ÷èñëå ñ
ó÷åòîì òðåáîâàíèé ê êà÷åñòâó ïðîèçâîäèìîãî ìå-
òàëëà è öåíû íà âñå èñïîëüçóåìûå ìàòåðèàëû, â òîì
÷èñëå ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Íà ESAI (Êàíàäà) ñòîéêîñòü êîíâåðòåðîâ ýêîíîìè-
÷åñêè îáîñíîâàíà ñ ó÷åòîì îòðàáîòàííîé ñèñòåìû
óõîäà çà ôóòåðîâêîé è ÷åòêîé ðàáîòû òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ïåðñîíàëà — îäíà ïåðåôóòåðîâêà â ãîä (â öåõå
2 êîíâåðòåðà, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü öåõà 3,5 ìëí ò â
ãîä) [29]. Îðèãèíàëüíûé ïîäõîä ê ðåøåíèþ ïðîáëåì
ñ ôóòåðîâêîé ðàçëè÷íûõ àãðåãàòîâ äåìîíñòðèðóåò
«Baoshan Iron & Steel Co.», Ltd (Êèòàé) [30], ïðåäïðè-
ÿòèå îäíîãî èç êðóïíåéøèõ ïðîèçâîäèòåëåé ñòàëè â
ìèðå — êîìïàíèè «Baosteel». Â ãðóïïå êîìïàíèé
ñôîðìóëèðîâàí ðåæèì ñòðàòåãè÷åñêèõ êîíòðîëüíûõ
çàêóïîê îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ, êîòîðûé ïðåäïî-
ëàãàåò ñîâìåñòíîå ó÷àñòèå çàêàç÷èêà è ïîñòàâùèêà
îãíåóïîðîâ â êîìïëåêñå ðàáîò èíæèíèðèíãîâîãî
ïëàíà, â ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèè ýôôåêòèâíîãî ïðè-
ìåíåíèÿ îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ. Èç ïîñëåäíèõ ðà-
áîò: ìîêðîå òîðêðåòèðîâàíèå ôóòåðîâêè ñòàëåðàç-
ëèâî÷íûõ êîâøåé íà ó÷àñòêàõ ëîêàëüíîãî èçíîñà,
èñïîëüçîâàíèå âûñîêîãëèíîçåìèñòîãî áåòîíà â àð-
ìàòóðíîì (êîíòðîëüíîì) ñëîå ôóòåðîâêè ñòàëåðàç-
ëèâî÷íîãî êîâøà, èñïîëüçîâàíèå âìåñòî òåïëîèçî-
ëÿöèè íà îñíîâå âîëîêíà â ðàçëè÷íûõ àãðåãàòàõ
ïëèò ñ íèçêîé òåïëîïðîâîäíîñòüþ, áåñõðîìèñòûå îã-
íåóïîðû â âàêóóìàòîðàõ è ò. ä.

Öåíû íà îãíåóïîðíîå ñûðüå ðàñòóò ñóùåñòâåííî
áûñòðåå, ÷åì íà äðóãèå ìàòåðèàëû, èñïîëüçóåìûå â
ïðîèçâîäñòâå ìåòàëëà: íà æåëåçîðóäíîå ñûðüå è
óãîëü. Âûñîêèå öåíû íà èìïîðòíûé ïëàâëåíûé è âû-
ñîêîêà÷åñòâåííûé ïëîòíîñïå÷åííûé ïåðèêëàç, à
òàêæå ãðàôèò ïðåäîïðåäåëèëè ïðåêðàùåíèå ïðîèç-
âîäñòâà ïåðèêëàçîóãëåðîäèñòûõ îãíåóïîðîâ â ÎÀÎ
ÁÊÎ, ÎÀÎ «Äèíóð» è ÎÀÎ ÑÎÇ. Èìåííî ïîýòîìó ïå-
ðèêëàçîóãëåðîäèñòûå îãíåóïîðû âûñîêîãî êà÷åñòâà
èç êèòàéñêîãî ñûðüÿ, äàæå ñ äîáàâêîé ñïå÷åííîãî
ïåðèêëàçà èíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ïðîèçâîäèìûå íà
ïðåäïðèÿòèÿõ Óêðàèíû, âåðîÿòíî, íå áóäóò êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíû îãíåóïîðàì êèòàéñêîãî èëè ðîññèé-
ñêîãî ïðîèçâîäñòâà àíàëîãè÷íîãî êà÷åñòâà. Èñêëþ-
÷åíèå — ÏÀÎ ÏÎÇ, êîòîðûé áóäåò ðàáîòàòü ïî òåõíî-
ëîãèè Ãðóïïû «Ìàãíåçèò» è ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïåðèêëàçà, ïðîèçâîäèìîãî è ïîñòàâëÿåìîãî Ãðóïïîé
«Ìàãíåçèò».

Öåíû íà îãíåóïîðíûå ìàòåðèàëû ÷óâñòâèòåëüíû
ê èçìåíåíèþ öåí íà ýíåðãèþ, æåëåçíîäîðîæíûå ïå-
ðåâîçêè, òàê êàê äîëÿ ïîñëåäíèõ â êàëüêóëÿöèè çíà-
÷èòåëüíà. Öåíà íà ãàç è ýëåêòðîýíåðãèþ, ïî äàííûì
Âûñøåé øêîëû áèçíåñà ÌÃÓ èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà,
äåìîíñòðèðóåò óâåðåííûé ðîñò íà òåððèòîðèè Ðîñ-

ñèè, ÷òî ïîçâîëÿåò Åâðîïåéñêîìó áàíêó ðåêîíñòðóê-
öèè è ðàçâèòèÿ ãîâîðèòü î ïåðñïåêòèâå 10 % ðîñòà
öåíû íà ýíåðãîðåñóðñû åæåãîäíî äî 2020 ã. [31].
Ãðóïïà «Ìàãíåçèò» â 2012 ã. çàâåðøàåò ââîä â ýêñ-
ïëóàòàöèþ äâóõ ýíåðãîáëîêîâ (ãàçîïîðøíåâûõ ýëåê-
òðîñòàíöèé ïî òðè â îäíîì áëîêå) îáùåé ìîùíîñòüþ
25 ÌÂò (ðèñ. 7), ÷òî íà 60 % ïîêðîåò ïîòðåáíîñòè â
ýëåêòðîýíåðãèè ïðåäïðèÿòèé Ñàòêèíñêîé ïðîèçâîä-
ñòâåííîé ïëîùàäêè.

Â óñëîâèÿõ äåôèöèòà ñûðüÿ âàæíî ìàêñèìàëüíî
îñóùåñòâëÿòü ðåöèêëèíã îãíåóïîðîâ. Åñòü äâà âàðè-
àíòà: ïðÿìîå èñïîëüçîâàíèå îãíåóïîðîâ ïîñëå ñëóæ-
áû â òåïëîâîì àãðåãàòå ñ äðóãîé öåëüþ è èñïîëüçî-
âàíèå ïðè èçãîòîâëåíèè íîâîãî ïðîäóêòà (ôîðìî-
âàííîãî èëè íåôîðìîâàííîãî). Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå
îáÿçàòåëüíû î÷èñòêà ìàòåðèàëà îò ïîñòîðîííèõ
âêëþ÷åíèé, äðîáëåíèå, ôðàêöèîíèðîâàíèå, ñìåøè-
âàíèå, ôîðìîâàíèå è òåðìîîáðàáîòêà; åñòåñòâåííî,
äâå ïîñëåäíèå îïåðàöèè òèïè÷íû äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ôîðìîâàííûõ èçäåëèé. Ïåðâûé âàðèàíò â ìåòàëëóð-
ãèè ÑÍÃ ðåàëèçóåòñÿ ÷àñòî — íàïðèìåð, èñïîëüçîâà-
íèå ïåðèêëàçîóãëåðîäèñòûõ îãíåóïîðîâ ïîñëå
ñëóæáû â êà÷åñòâå ïîäâàðêè â êîíâåðòåðàõ. Ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ýòî ìàëîýôôåêòèâíîå ðåøåíèå, ïî-
ñêîëüêó â ïðîöåññå ñëóæáû îãíåóïîðà â àãðåãàòå (â
êîíâåðòåðå, ÄÑÏ, ñòàëåðàçëèâî÷íîì êîâøå) ñâÿçóþ-
ùåå óæå ñêîêñîâàíî è ïðè ïîïàäàíèè íà ðåìîíòè-
ðóåìóþ ïîâåðõíîñòü àãðåãàòà íå ñïîñîáíî ê ðàñòå-
êàíèþ ïî ðåìîíòèðóåìîé ïîâåðõíîñòè. Îäíàêî ïî-
ñëå äðîáëåíèÿ ñ äîáàâëåíèåì óãëåðîäèñòîãî, ÷àùå
òåðìîïëàñòè÷íîãî ñâÿçóþùåãî îãíåóïîðíûé ìàòå-
ðèàë ïðèîáðåòàåò ïëàñòè÷íîñòü ïðè íàãðåâàíèè è
ôîðìèðóåò íà ôóòåðîâêå ñëîé ïîâûøåííîé ñòîéêî-
ñòè. ×àñòî ïåðèêëàçîâûå èçäåëèÿ ïîñëå ñëóæáû èñ-
ïîëüçóþò â êà÷åñòâå ìîäèôèêàòîðà øëàêà, îãíå-
óïîðíûõ çàñûïîê, ïåðèêëàçîóãëåðîäèñòûå — äëÿ
ïðèãîòîâëåíèÿ ñòàðòîâûõ çàñûïîê äëÿ ÄÑÏ; â êà÷å-
ñòâå êîìïîíåíòà òîðêðåò-ìàññ ìîæíî èñïîëüçîâàòü
äðîáëåíûé îãíåóïîð ôðàêöèè 1–5 ìì äëÿ ìîêðîãî
òîðêðåòèðîâàíèÿ è ìåëü÷å 1 ìì äëÿ ñóõîãî.

Ñ ýôôåêòèâíîñòüþ ýêñïëóàòàöèè ôóòåðîâêè, ñ çà-
òðàòàìè íà åå âûïîëíåíèå íåðàçðûâíî ñâÿçàíû òàê-
æå âîïðîñû ïðèìåíåíèÿ òîãî èëè èíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ: òîðêðåò-ìàøèí äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáî÷åãî ñëîÿ
ôóòåðîâêè øàõò äîìåííûõ ïå÷åé, ãàçîõîäîâ, ïðîìå-
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æóòî÷íûõ êîâøåé ÌÍËÇ, äëÿ ãîðÿ÷åãî ðåìîíòà æå-
ëîáîâ â äîìåííîì ïðîèçâîäñòâå, ïàòðóáêîâ âàêóóìà-
òîðîâ, ôóòåðîâêè ñòàëåðàçëèâî÷íûõ êîâøåé, ÄÑÏ è
êîíâåðòåðîâ, à òàêæå ÷óãóíîâîçíûõ êîâøåé è êîêñî-
âûõ áàòàðåé; ñìåñèòåëåé ñ âîçìîæíîñòüþ ïîäà÷è
ìàññû íà áåòîíèðóåìûå ó÷àñòêè; áðîñêîâûõ ìàøèí
äëÿ íàáèâêè ïîäèí (îòêîñîâ) ÄÑÏ; àãðåãàòîâ ñóøêè è
ðàçîãðåâà ôóòåðîâêè. Ïðèìåíåíèå îáîðóäîâàíèÿ
äëÿ êîíòðîëÿ îñòàòî÷íîé òîëùèíû ôóòåðîâêè ïîçâî-
ëÿåò ðåìîíòèðîâàòü íàèáîëåå èçíîøåííûå ó÷àñòêè
ôóòåðîâêè, òåì ñàìûì ñíèæàþòñÿ óäåëüíûé ðàñõîä
òîðêðåò-ìàññ è âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà âûïîëíå-
íèå îïåðàöèè. Ïðèìåíåíèå íèçêîöåìåíòíûõ è óëüò-
ðàíèçêîöåìåíòíûõ îãíåóïîðíûõ áåòîíîâ òðåáóåò
òùàòåëüíîãî äîçèðîâàíèÿ âîäû â ñìåñèòåëü è ïåðå-
ìåøèâàíèÿ êîìïîíåíòîâ çà ôèêñèðîâàííîå âðåìÿ. Â
ñîâðåìåííûõ àãðåãàòàõ ïðèãîòîâëåíèÿ îãíåóïîðíî-
ãî áåòîíà âëàæíîñòüþ äî 4,5 % ïðèìåíÿåòñÿ îáîðó-
äîâàíèå, â êîòîðîì òî÷íîñòü äîçèðîâàíèÿ ñîñòàâëÿ-
åò 0,1 % (àáñ.). Ðåçóëüòàò: ñòîéêîñòü àðìàòóðíîãî
ñëîÿ ôóòåðîâêè ïðîìåæóòî÷íûõ êîâøåé ÌÍËÇ ïðå-
âûøàåò 1000 ïëàâîê, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîðóíäîïå-
ðèêëàçîâûõ è êîðóíäîøïèíåëüíûõ áåòîíîâ âûïîë-
íÿþòñÿ ôóòåðîâêà äíà è ñòåí ñòàëåðàçëèâî÷íîãî
êîâøà, íàðóæíîé ñòåíêè ïàòðóáêà âàêóóìàòîðà, à
òàêæå ôóòåðîâî÷íûå ðàáîòû â ïðîêàòíîì ïðîèçâîä-
ñòâå è ò. ä. Ñëåäóåò óïîìÿíóòü òàêæå ñîâðåìåííîå
îáîðóäîâàíèå äëÿ ðàçðóøåíèÿ ôóòåðîâêè ïîñëå âû-
âîäà àãðåãàòà èç ýêñïëóàòàöèè, ïðèìåíåíèå êîòîðî-
ãî ñíèæàåò òðóäîçàòðàòû è óñêîðÿåò ïðîöåññ. Àâòî-
ìàòèçèðîâàííûå àãðåãàòû ñóøêè è ðàçîãðåâà ôóòå-
ðîâêè êîâøåé êîìïëåêòóþòñÿ óñòðîéñòâàìè äëÿ
äîæèãàíèÿ (îêèñëåíèÿ) îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé,
âûäåëÿþùèõñÿ èç ôóòåðîâêè ïðè ïîâûøåííûõ òåì-
ïåðàòóðàõ. Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå íà ìåòàëëóðãè-
÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä ê
èñïîëüçîâàíèþ øèáåðíûõ çàòâîðîâ ñ ïëèòàìè ìíî-
ãîêðàòíîãî ïðèìåíåíèÿ; îáû÷íî ñòîéêîñòü 3–5 ïëà-
âîê. Ñ óâåëè÷åíèåì ñòîéêîñòè ïëèò â øèáåðíûõ çà-
òâîðàõ òàêæå ðåøàåòñÿ çàäà÷à óñêîðåíèÿ îáîðà÷è-
âàåìîñòè ñòàëåðàçëèâî÷íûõ êîâøåé.

×ÈÑÒÀß ÑÒÀËÜ

Ðîëü îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ â ïðîèçâîäñòâå ñòàëè
íå îãðàíè÷èâàåòñÿ çàùèòîé ìåòàëëè÷åñêîãî êîðïó-
ñà àãðåãàòà îò âîçäåéñòâèÿ æèäêîãî ìåòàëëà è øëà-
êà. Ìèðîâàÿ ïðàêòèêà ðàçâèòèÿ ìåòàëëóðãèè äåìîí-
ñòðèðóåò âñå áîëüøóþ âàæíîñòü îãíåóïîðíûõ ìàòå-
ðèàëîâ â äîñòèæåíèè ýêîíîìè÷åñêèõ ïðåèìóùåñòâ,
â òîì ÷èñëå â ñîçäàíèè óñëîâèé ïðîèçâîäñòâà ìåòàë-
ëà çàäàííîãî êà÷åñòâà. Âñå ÷àùå ðàññìàòðèâàåòñÿ
âàæíîñòü îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ
«÷èñòîé ñòàëè» ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì íåìå-
òàëëè÷åñêèõ âêëþ÷åíèé, ÿâëÿþùèõñÿ ïðè÷èíîé äå-
ôåêòîâ êîíå÷íîé ïðîäóêöèè [32–34].

Êîíñòðóêöèÿ ôóòåðîâêè è êà÷åñòâî èñïîëüçóåìûõ
â íåé îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ
êàê îáÿçàòåëüíîå óñëîâèå ïðè ðàçðàáîòêå è ðåàëèçà-
öèè òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà êà÷åñòâåííîãî ìåòàë-
ëà. Íàïðèìåð èçâåñòíûå òðåáîâàíèÿ ê àâòîëèñòó:
�0,003 % [C], �0,0025 % [Oîáù], �0,006 % [S], �0,005 %

[P]. Âûïîëíåíèå ýòèõ òðåáîâàíèé äîñòèæèìî ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ðÿäà èçâåñòíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèå-
ìîâ: äåñóëüôóðàöèè ÷óãóíà è ñòàëè, âíåïå÷íîé
îáðàáîòêè ñòàëè, ïðåäîòâðàùåíèÿ ïðîöåññîâ íàóã-
ëåðîæèâàíèÿ è âòîðè÷íîãî îêèñëåíèÿ êîìïîíåíòîâ
ñòàëè íà âñåõ ýòàïàõ åå ïðîèçâîäñòâà. Ïðîöåññ äå-
ñóëüôóðàöèè ÷óãóíà â ÷óãóíîâîçíûõ êîâøàõ, êîâøàõ
ïåðåëèâà ÷óãóíà â êîíâåðòåðû, â ïåðåäâèæíûõ ìèê-
ñåðàõ «òîðïåäî» ðåàëèçîâàí ñ èñïîëüçîâàíèåì
äëèííîìåðíûõ ôóðì, ôóòåðîâàííûõ îãíåóïîðíûì
áåòîíîì; àíàëîãè÷íûå èçäåëèÿ èñïîëüçóþòñÿ òàêæå
â ÓÄÌ â ñòàëåïëàâèëüíûõ öåõàõ â òåõíîëîãèè ïîäîã-
ðåâà ñòàëè, à èíîãäà äëÿ àðãîííîé ïðîäóâêè. Ñòîé-
êîñòü ôóðì íà óñòàíîâêàõ äåñóëüôóðàöèè ïðåâûøà-
åò 1000 ìèí, ÷òî ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî èñïîëüçî-
âàòü ýòè àãðåãàòû è â Ðîññèè: â ÎÀÎ ÍÒÌÊ, ÎÀÎ ÌÌÊ,
ÎÀÎ ÍËÌÊ, à òàêæå íà óêðàèíñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ:
ÏÀÎ «ÌÊ «Àçîâñòàëü», ÏÀÎ «Àë÷åâñêèé ìåòàëëóðãè-
÷åñêèé êîìáèíàò». Íà ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðåäïðè-
ÿòèÿõ ýêñïëóàòèðóþòñÿ áîëåå äåñÿòè óñòàíîâîê RH,
íåñêîëüêî äåñÿòêîâ àãðåãàòîâ LF-VD, LF-VOD â êîí-
âåðòåðíûõ è ýëåêòðîñòàëåïëàâèëüíûõ öåõàõ, à òàê-
æå ÀÊÐ è ÃÊÐ. Íàèáîëåå ñëîæíûì ñ òî÷êè çðåíèÿ âû-
ïîëíåíèÿ ôóòåðîâêè ïðåäñòàâëÿåòñÿ àãðåãàò òèïà
RH, ïðè÷åì îáû÷íî äëÿ ãëóáîêîãî îáåçóãëåðîæèâà-
íèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ âäóâàíèå êèñëîðîäà â ìåòàëë
âî âñàñûâàþùåì ïàòðóáêå, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ñíèæå-
íèþ ñòîéêîñòè ôóòåðîâêè. Ïðè ïðîèçâîäñòâå ñòàëè
áåç ôàç âíåäðåíèÿ, íàïðèìåð IF, êèñëîðîä âäóâàåòñÿ
òàêæå ÷åðåç âåðõíþþ ôóðìó â àãðåãàòàõ êàê RH, òàê
è LF-VOD.

Âàêóóìíàÿ äåãàçàöèÿ, óäàëåíèå íåìåòàëëè÷å-
ñêèõ âêëþ÷åíèé, óãëåðîäà, ñåðû, ôîñôîðà, êðåìíèÿ,
êîíòðîëèðóåìîå ðàñêèñëåíèå è ìîäèôèöèðîâàíèå
ñòàëè òðåáóþò èñïîëüçîâàíèÿ àãðåãàòîâ, ôóòåðî-
âàííûõ âûñîêîêà÷åñòâåííûìè îãíåóïîðíûìè ìàòå-
ðèàëàìè. Áîëåå òîãî, â îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ íå-
îáõîäèìî ïðèìåíåíèå êîíêðåòíûõ âèäîâ ìàòåðèà-
ëîâ. Ôóòåðîâêè ïðèîáðåòàþò âèä ìíîãîñëîéíûõ,
ðàññ÷èòàííûõ è ñ òî÷êè çðåíèÿ òåïëîòåõíè÷åñêèõ è
ìåõàíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé, ñ ó÷åòîì ðàçëè÷íûõ óñ-
ëîâèé, âëèÿþùèõ íà àãðåññèâíûé õàðàêòåð âîçäåé-
ñòâèÿ øëàêîìåòàëëè÷åñêîãî ðàñïëàâà íà ôóòåðîâ-
êó, â òîì ÷èñëå â óñëîâèÿõ âàêóóìà, ñîçäàâàåìîãî â
ôóòåðîâêå.

Íàèáîëåå èçíàøèâàåìàÿ ÷àñòü àãðåãàòà RH — ïàò-
ðóáîê, ôóòåðóåìûé øëèôîâàííûìè îãíåóïîðíûìè
èçäåëèÿìè èçíóòðè è êîðóíäîøïèíåëüíûì áåòîíîì
ñíàðóæè. Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè âàêóóìàòîðà îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ãîðÿ÷èé ðåìîíò ïàòðóáêà êàê èçíóòðè,
òàê è ñíàðóæè òîðêðåòèðîâàíèåì ñ èñïîëüçîâàíèåì
âûñîêîñòîéêèõ òîðêðåò-ìàññ. Òðåáóåìàÿ ñòîéêîñòü
ïàòðóáêîâ — 100–200 ïëàâîê â çàâèñèìîñòè îò ìíî-
æåñòâà ýêñïëóàòàöèîííûõ ôàêòîðîâ. Ãðóïïà «Ìàã-
íåçèò» — åäèíñòâåííûé èçãîòîâèòåëü è ïîñòàâùèê
êîìïëåêñà îãíåóïîðîâ äëÿ ôóòåðîâêè àãðåãàòîâ RH
íà ïîñòñîâåòñêîì ïðîñòðàíñòâå, âêëþ÷àÿ ðàçíîîá-
ðàçíûå ôîðìîâàííûå è íåôîðìîâàííûå ìàòåðèàëû,
èçãîòàâëèâàåìûå èç îòå÷åñòâåííîãî ñûðüÿ.

Âíåïå÷íàÿ îáðàáîòêà ìåòàëëà â ñòàëåðàçëèâî÷-
íîì êîâøå òàêæå òðåáóåò ðåøåíèÿ íåêîòîðûõ òåõ-
íè÷åñêèõ çàäà÷. Íàïðèìåð, äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñòàëè
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ãëóáîêîãî îáåçóãëåðîæèâàíèÿ ôóòåðîâêè ñòàëåðàç-
ëèâî÷íîãî êîâøà òðåáóþòñÿ èçäåëèÿ ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì óãëåðîäà (3–4 % âìåñòî 7–8 % â îáû÷-
íûõ èçäåëèÿõ äëÿ ñòåí ñòàëåðàçëèâî÷íûõ êîâøåé).
ßïîíñêèå èññëåäîâàòåëè âèäÿò ïåðñïåêòèâó â ñîçäà-
íèè ïåðèêëàçîóãëåðîäèñòûõ îãíåóïîðîâ ñ çàìåíîé
ãðàôèòà â ñîñòàâå øèõòû íà íàíîðàçìåðíûé óãëå-
ðîä, ÷òî ïîçâîëèò ïîëó÷èòü èçäåëèÿ, âûñîêîñòîéêèå
ê âîçäåéñòâèþ ðàñïëàâà ñòàëè è øëàêà, ñ ñîäåðæà-
íèåì 2,5–3,0 % óãëåðîäà, íî ïðè ýòîì îáëàäàþùèå
íèçêîé òåïëîïðîâîäíîñòüþ, âûñîêîé òåðìîñòîéêî-
ñòüþ è íå îêàçûâàþùèå íàóãëåðîæèâàþùèé ýôôåêò
íà òðàíñïîðòèðóåìûé è îáðàáàòûâàåìûé ìåòàëë
[35, 36].

Ðàôèíèðîâàíèå ìåòàëëà â ñòàëåðàçëèâî÷íîì êîâ-
øå âêëþ÷àåò ïðîöåññû ïåðåìåøèâàíèÿ æèäêîé âàí-
íû äëÿ óñêîðåíèÿ ñêîðîñòè ðåàêöèé, óñðåäíåíèÿ õè-
ìè÷åñêîãî ñîñòàâà è òåìïåðàòóðû ïî îáúåìó â ïðî-
öåññå ðàôèíèðîâî÷íûõ ïðîöåññîâ. Ïðîöåññ îáû÷íî
ðåàëèçóåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äîííîé ïðîäóâêè â
ñòàëåðàçëèâî÷íûõ êîâøàõ. Ñîîòâåòñòâóþùèå ôóíê-
öèîíàëüíûå îãíåóïîðû ïîñòàâëÿþòñÿ íà ìåòàëëóð-
ãè÷åñêèå ïðåäïðèÿòèÿ èç-çà ðóáåæà, íî óæå åñòü ðÿä
ïðåäïðèÿòèé — ïðîèçâîäèòåëåé äîííûõ ôóðì äîñ-
òîéíîãî êà÷åñòâà è â Ðîññèè, è â Óêðàèíå.

Ôóòåðîâêà íåèçáåæíî ðàçðóøàåòñÿ â ïðîöåññå
ýêñïëóàòàöèè âñåõ àãðåãàòîâ ïðè êîíòàêòå ñ æèäêè-
ìè ìåòàëëîì è øëàêîì è ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç èñòî÷íè-
êîâ íåìåòàëëè÷åñêèõ âêëþ÷åíèé, ñíèæàþùèõ ÷èñòî-
òó ñòàëè; âàæíî óäàëèòü ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî âêëþ-
÷åíèé íà ïîñëåäíåé ñòàäèè ñòàëåïëàâèëüíîãî
ïðîöåññà — âî âðåìÿ ðàçëèâêè ìåòàëëà.

Íàèáîëåå èíòåíñèâíî ïðîðàáàòûâàþòñÿ êîíñò-
ðóêòèâíûå ðåøåíèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ êîâøåé ÌÍËÇ è
ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïðîöåññà-
ìè, ïðîòåêàþùèìè êàê â ïðîìåæóòî÷íîì êîâøå, òàê
è â ñòîïîðíî-äîçèðóþùåì ðàçëèâî÷íîì óçëå, â òîì
÷èñëå âïëîòü äî ðàñïðåäåëåíèÿ ìåòàëëà â êðèñòàë-
ëèçàòîðå. Ïðîìåæóòî÷íûé êîâø äàâíî óòðàòèë
ôóíêöèþ èñêëþ÷èòåëüíî ðàñïðåäåëèòåëÿ ìåòàëëà â
êðèñòàëëèçàòîðû; âñå ÷àùå îí ïðèìåíÿåòñÿ êàê ðà-
ôèíèðóþùèé àãðåãàò. Ñîâðåìåííàÿ ôóòåðîâêà ïðî-
ìåæóòî÷íîãî êîâøà ñóõèìè ìàññàìè ïîçâîëÿåò èçáå-
æàòü ïåðåõîäà â ñòàëü âîäîðîäà, îñîáåííî íà ïåð-
âîé ïëàâêå.

Ïðèìåíåíèå ìåòàëëîïðèåìíèêîâ-òóðáîñòîïîâ,
ïåðåãîðîäîê, ïîðîãîâ, âäóâàíèå àðãîíà ÷åðåç äíî, â
ïåðåãîðîäêó èëè â çîíó ñòîïîðíî-äîçèðóþùåãî óçëà
ïðîìåæóòî÷íîãî êîâøà (ðèñ. 8) ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ
âñïëûâàíèÿ íåìåòàëëè÷åñêèõ âêëþ÷åíèé ê ñîðáè-
ðóþùåìó ïîêðîâíîìó øëàêó â ïðîìåæóòî÷íîì êîâ-
øå [37, 38]. Ðàçíîîáðàçíûå ñïîñîáû ïîäâîäà ìåòàë-
ëà â êðèñòàëëèçàòîð ñ èñïîëüçîâàíèåì îñîáîé êîíñò-
ðóêöèè ïîãðóæàåìûõ ñòàêàíîâ [39–41] ïîçâîëÿþò
ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ âñïëûâàíèÿ íåìåòàëëè÷åñêèõ
âêëþ÷åíèé â êðèñòàëëèçàòîðå. Îñîáàÿ ðîëü îòâîäèò-
ñÿ óñòðàíåíèþ êîíòàêòà ðàçëèâàåìîãî ìåòàëëà ñ êè-
ñëîðîäîì, à èíîãäà è ñ àçîòîì íà âñåõ ñòàäèÿõ ïåðå-
ëèâà ìåòàëëà (ãåðìåòèçàöèÿ ñòûêîâ îãíåóïîðîâ,
ñîçäàíèå â ñòàëåðàçëèâî÷íîì êàíàëå èçáûòî÷íîãî
äàâëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì àðãîíà è ò. ä.). Òàêèì îá-
ðàçîì, ñôîðìèðîâàëîñü íîâîå íàïðàâëåíèå: îãíå-
óïîðíûå ìàòåðèàëû äëÿ ïðîèçâîäñòâà ÷èñòîé ñòàëè.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â óñëîâèÿõ âîçðàñòàþùåé êîíêóðåíöèè ïðè ïîñòîÿí-
íîé òåíäåíöèè ê ïîâûøåíèþ òðåáîâàíèé ê êà÷åñòâó
ïðîäóêöèè è ñîêðàùåíèþ èçäåðæåê ðàáîòà íà ðûíêå
ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå ñëîæíîé. Ðàçâèòèå îòå÷åñò-
âåííîé îãíåóïîðíîé ïðîìûøëåííîñòè âîîáùå è êà-
æäîãî ïðåäïðèÿòèÿ â îòäåëüíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ
êîìïëåêñîì ôàêòîðîâ: ýôôåêòèâíîñòüþ âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ïðîèçâîäèòåëåé îãíåóïîðîâ è èíæåíåðíûõ
ñëóæá ïîòðåáèòåëåé îãíåóïîðîâ, îðãàíèçàöèåé ïðî-
èçâîäñòâà îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ ìèðîâîãî óðîâ-
íÿ ñ ïðèåìëåìîé ñåáåñòîèìîñòüþ, óìåíèÿ îêàçûâàòü
èíæèíèðèíãîâûå è ñåðâèñíûå óñëóãè è ôîðìèðîâàòü
äîêàçàòåëüíóþ áàçó ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
ïðèìåíåíèÿ îãíåóïîðîâ ñâîåãî ïðîèçâîäñòâà.
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