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Современной тенденцией развития металлур-
гического производства стран СНГ является 

строительство новых и реконструкция действую-
щих металлургических и литейных предприя-
тий, использующих высокопроизводительные 
технологические модули: дуговую печь, установ-
ку ковш-печь, многоручьевые МНЛЗ или автома-
тические литейные линии. Широкое применение 
различных методов внепечной обработки метал-
ла требует использования высокостойких футе-
ровок, донной продувки металла, а также ковшей 
для разливки стали с шиберными системами вза-
мен устаревших ковшей со стопорами.

Российское научно-производственное пред-
приятие «Вулкан-ТМ» (г. Тула) с 1997 г. осущест-
вляет комплектную поставку оборудования для 
внепечной обработки металла и современных 
шиберных систем для сталеразливочных ковшей 
вместимостью от 2 до 360 т.

НПП «Вулкан-ТМ» имеет богатый многолет-
ний опыт внедрения сталеразливочных систем в 
России и за рубежом, при этом в последнее время 
все чаще сталкивается с такими ситуациями на 
предприятиях, как переход на разливку металла 
из ковшей большей вместимости, расширение 
производства и модернизация металлургических 
и литейных цехов, переход на использование ог-
неупоров для другого типоразмера шиберных 
затворов и, как правило, огнеупоров с улучшен-
ными физико-химическими свойствами. В таких 

ситуациях немаловажным вопросом является 
минимизация затрат, связанных с адаптацией 
шиберных затворов к новым ковшам, к новым ог-
неупорам, к новым условиям разливки [1, 2]. 

Последняя разработка НПП «Вулкан-ТМ» ― 
шиберный затвор серии ВТ-60/80 (рис. 1) с ком-
плектом многоплавочных огнеупоров для ков-
шей вместимостью до 160 т прошел испытания 
и успешно эксплуатируется в электросталепла-
вильном производстве ЗАО «Нижнесергинский 
метизно-металлургический завод» (НСММЗ), г. 
Ревда, в настоящее время ведутся серийные по-
ставки затвора.

Шиберный затвор серии ВТ-60/80 имеет мо-
дульную конструкцию и компоновку типа «книж-
ка», он удобен в обслуживании. Замена элемен-
тов конструкции блоками позволяет сократить 
время обслуживания затвора на ковше. Принци-

Рис. 1. Шиберный затвор серии ВТ-60/80
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пиальной особенностью затвора является ориги-
нальный механизм фиксации огнеупорных плит, 
позволяющий использовать плиты различных 
типоразмеров, изготовленные разными произво-
дителями. Это является бесспорным преимуще-
ством и позволяет переходить к использованию 
вновь появляющихся плит с другими эксплуата-
ционными характеристиками без переоснащения 
парка затворов и без каких-либо доработок в их 
конструкциях [3]. 

Для различных условий эксплуатации разра-
ботаны две модификации затвора ― с боковым и 
вертикальным открытием. Конструкция затвора 
позволяет устанавливать его на уже имеющие-
ся посадочные места, затвор может быть легко 
адаптирован под использование существующих 
на предприятии систем привода. 

Затворы серии ВТ-60/80 оснащены ориги-
нальным механизмом прижима в виде двух пру-
жинных блоков, состоящих из жаропрочных 
тарельчатых пружин, вынесенных из зоны высо-
котемпературного нагрева.

В 2012 г. ООО НПП «Вулкан-ТМ» приняло 
участие в тендере на поставку шиберных затво-
ров серии ВТ-60/80 и огнеупоров к ним в ООО 
«УГМК-Сталь» (г. Тюмень), в котором одержало 
победу. В связи с этим в настоящее время ведутся 
серийные поставки шиберных затворов и огнеу-
поров к ним для полного оснащения электроста-
леплавильного цеха. Запуск шиберных затворов в 
эксплуатацию был запланирован в марте 2013 г., 
с этого времени прошли успешные испытания за-
творов и огнеупоров к ним. По мере выхода пред-
приятия на проектную мощность ожидается по-
степенное оснащение электросталеплавильного 
цеха новыми шиберными системами.

ООО НПП «Вулкан-ТМ» уже более десяти лет 
производит и поставляет формованные бетонные 
огнеупорные изделия для шиберного затвора 
сталеразливочного ковша: стакан-коллектор в 
металлической обечайке, гнездовой стакан, гнез-
довые блоки различных типов и модификаций. 
Предприятие использует дифференциальный 
подход к каждому заказчику и разрабатывает 
конфигурацию и материалы на продукцию непо-
средственно для тех условий эксплуатации, кото-
рые необходимы конкретному заказчику.

Налаживание производства огнеупорных из-
делий методом виброформования обусловлено 
достаточно недорогим способом изготовления ко-
нечного высококлассного продукта при наличии 
необходимого технологического оборудования. К 
сожалению, специализированное оборудование 
для данного производства в России отсутствует. 
Все производимое оборудование подходит толь-
ко для изготовления крупногабаритных изделий, 
используемых в строительстве. Таким образом, 
ООО НПП «Вулкан-ТМ» на заре производства ог-
неупорных изделий способом виброформования 
столкнулось с задачей проектирования и изго-

товления специального оборудования: вибраци-
онного и смесительного.

Вибрационное оборудование представляет 
собой вибрационный стол с направленными ко-
лебаниями с заданными амплитудой и частотой 
колебания рабочего органа. Были проведены 
исследования работы вибростолов с различны-
ми вибровозбудителями. После апробирования 
наиболее оптимальными показали себя вибро-
возбудители с пневмоприводом, которые обеспе-
чивают регулировку режимов рабочего органа в 
необходимых технологических пределах. 

Использование рабочих столов производства 
ООО НПП «Вулкан-ТМ» позволило предприятию 
в настоящее время изготавливать и поставлять 
огнеупорные изделия, по своим эксплуатацион-
ным характеристикам аналогичные продукции 
ведущих мировых предприятий.

Одним из основных видов оборудования, при-
меняемого в производстве огнеупорных изделий 
методом виброформования, является смеситель 
интенсивного действия. В зависимости от того, 
как будет проведено перемешивание сухой смеси 
с водой, а также от количества добавленной воды 
при подготовке огнеупорной массы годные изде-
лия получаются различного качества и вида. Зна-
чение этой операции трудно переоценить во всем 
технологическом процессе производства изделий 
методом виброформования.

Учитывая необычайно высокую стоимость 
импортного смесительного оборудования (по 
стоимости соизмеримо со всем остальным обо-
рудованием, используемым для производства ви-
броформованных изделий), было принято реше-
ние спроектировать и изготовить смесительное 
оборудование силами ООО НПП «Вулкан-ТМ» 
совместно с Тульским государственным универ-
ситетом.

В настоящее время разработаны, изготовлены 
и используются в производстве три вида смесите-
лей ― СИД-1, СИД-2 и СИД-3, которые позволяют 

Рис. 2. Смеситель СИД-1
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подготавливать огнеупорную массу надлежаще-
го качества.

СИД-1 (рис. 2) ― простой смеситель интенсив-
ного действия со съемной переносной емкостью 
для перемешивания. Недостатками его являются 
сравнительно небольшая масса получаемой го-
товой массы (20‒40 кг), а также невозможность 
механизировать процесс ее выгрузки.

В следующей модели ― смесителе СИД-2 
были учтены и устранены недостатки смесителя 
СИД-1. Была разработана оригинальная система 
донной выгрузки готовой массы из смесительной 
емкости. Для улучшения качества смешивания 
смеситель СИД-2 оснастили регулятором часто-
ты вращения рабочего органа, который позволяет 
регулировать частоту вращения от 250 до 900 об/мин. 
Рабочий выход готовой массы в этом смесителе от 
30 до 50 кг.

Расширение номенклатуры выпускаемых из-
делий, в частности крупногабаритных тяжелых 
изделий, подтолкнуло специалистов к созданию 
нового типа смесителя СИД-3 с рабочим выходом 
готовой массы от 80 до 120 кг. Смеситель СИД-3 
также оснащен регулятором частоты вращения 

рабочего органа, опрокидывающейся емкостью 
смешивания.

Исследования качества получаемой массы в 
смесителях СИД-1, СИД-2 и СИД-3 показали, что 
они отвечают всем требованиям, предъявляемым 
к смесителям данного типа: равномерное смеши-
вание и усреднение по объему всех фракций ог-
неупорного заполнителя, получение однородной 
пастообразной массы при минимально возмож-
ном добавлении влаги, минимальное время сме-
шивания вследствие применения интенсивного 
метода перемешивания огнеупорной массы.

Применение смесительного и вибрационного 
оборудования производства ООО НПП «Вулкан-
ТМ» позволяет выпускать разнообразные по 
типоразмерам, а также по составам и качеству 
огнеупорные изделия, расширять номенклату-
ру производимых изделий и удовлетворять все 
требования заказчика. Специалисты ООО НПП 
«Вулкан-ТМ» постоянно совершенствуют и улуч-
шают работу смесительного и вибрационного 
оборудования, доводя ее до необходимого уровня, 
отвечающего уровню работы импортного обору-
дования.
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