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Б оровичский комбинат огнеупоров (ОАО 
БКО) и Новолипецкий металлургический 

комбинат (ОАО НЛМК) имеют многолетние 
партнерские взаимовыгодные отношения. ОАО 
БКО производит и поставляет в ОАО НЛМК ши-
рокий спектр высококачественных огнеупоров, 
в том числе ковшевых, коксовых, чугуновоз-
ных, доменных изделий, изделий для разливки 
стали (МНЛЗ), оксидоуглеродистых огнеупо-
ров, рабочего слоя футеровки сталеразливоч-
ных ковшей и конвертеров, огнеупорных сме-
сей и масс различного назначения, изделий из 
тиксотропных бетонов. Тесное сотрудничество 
обоих предприятий, накопленный опыт, про-
изводственные и научные ресурсы ОАО БКО 
позволяют увидеть пути повышения эффектив-
ности поставляемых огнеупоров. Стратегиче-
ская цель этого сотрудничества — не только со-
хранить взаимовыгодные отношения в области 
поставок огнеупорных материалов, но и рас-
ширить ассортимент, номенклатуру, качество 
и объем поставок серийной и перспективной 
огнеупорной продукции.

В связи с интенсификацией технологий 
коксохимического, доменного, сталеплавиль-
ного и сталеразливочного производства техни-
ческие специалисты ОАО НЛМК предъявляют 
все более высокие требования к огнеупорным 
материалам, используемым в футеровке ме-
таллургических агрегатов. Специалисты ОАО 
БКО постоянно совершенствуют выпускаемую 
огнеупорную продукцию, используя послед-
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ние достижения науки и техники. В научной 
базе ОАО БКО — в Центре совершенствования 
технологий и производства (ЦСТиП) с приме-
нением передового оборудования исследуются 
показатели физико-химических и технических 
свойств огнеупоров, разрабатываются инно-
вационные технологии. ЦСТиП — это самосто-
ятельное подразделение с 11-летним стажем 
успешной работы, оснащенная на современном 
уровне исследовательская база комбината для 
проведения обширного ряда исследований и 
экспериментов, коллектив высококвалифици-
рованных специалистов в области технологии 
производства и исследования огнеупорных ма-
териалов (рис. 1). Структура занимается разра-
ботками новых высокотехнологичных проектов 
и совершенствованием существующих техноло-
гий [1]. ЦСТиП обладает всеми необходимыми 
ресурсами для оказания поддержки сторонним 
организациям в области оптимизации и совер-
шенствования технологий производства огне-
упорных материалов, исследования свойств 
сырьевых ингредиентов, полной расшифровки 
(анализа) состава и свойств существующих 
продуктов, разработки и получения огнеупо-
ров необходимого набора физико-химических 
характеристик для достижения их максималь-
ного ресурса эксплуатации. 

Комплексное решение проблем технологии 
разнообразных огнеупорных материалов с ис-
пользованием научно-технического ресурса 
БКО и высококвалифицированного персонала 
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позволило улучшить физико-химические и экс-
плуатационные свойства продукции, повысить 
стойкость элементов футеровки и экономиче-
скую эффективность производства стали на ме-
таллургических переделах ОАО НЛМК.

Продукция ОАО БКО соответствует за-
явленным показателям физико-химических 
характеристик, обеспечивая гарантируемую 
стойкость и безаварийную эксплуатацию ме-
таллургических агрегатов ОАО НЛМК на всех 
переделах металлургического процесса. Со-
вместная планомерная деятельность техниче-
ских специалистов ОАО БКО и ОАО НЛМК по 
оптимизации огнеупоров и повышению стой-
кости узлов и рабочих агрегатов аглофабри-
ки, коксохимического, доменного и сталепла-
вильного производства (КЦ-1 и КЦ-2, МНЛЗ) 
дает положительные результаты. Концепция 
ОАО БКО масштабного взаимовыгодного со-
трудничества в области поставок огнеупор-
ной продукции заключается в оптимизации 
и снижении удельных затрат, внедрении эф-
фективных материалов и ноу-хау, улучшении 
качества серийно поставляемых изделий на 
каждом переделе, системе скидок при ком-
плектных поставках огнеупорных материалов, 
непрерывном мониторинге службы продукции 

в условиях ОАО НЛМК, совместной работе по 
оптимизации процессов сталеплавильного про-
изводства.

Ниже представлены основные инновацион-
ные огнеупорные материалы и проекты, улуч-
шающие технико-экономические показатели 
работы тепловых агрегатов ОАО НЛМК.

• В 2011 г. в конвертерном цехе № 2 (КЦ-2) 
ОАО НЛМК введены в эксплуатацию установ-
ка печь-ковш (АПК) и 330-т сталеразливочные 
ковши АПК, что привело к ужесточению усло-
вий эксплуатации футеровки [2]. В этой связи 
после детального изучения ужесточившихся 
условий эксплуатации металлургических агре-
гатов была осуществлена оптимизация дизай-
на кладки в сочетании с выбором оптимальных 
свойств огнеупорных изделий и подбором не-
обходимых сырьевых ингредиентов для их про-
изводства. Проведена масштабная работа по 
усовершенствованию всей технологической 
линии выпуска изделий на производственной 
площадке в КНР для получения принципиаль-
но новых огнеупорных изделий с улучшенными 
физико-химическими свойствами. При эксплу-
атации усовершенствованной футеровки уже 
подтверждены гарантийные обязательства по 
стойкости 75 плавок [3]. Дальнейшая работа 

Рис. 1. Элементы научно-технической базы ЦСТиП: а — лаборатория термических испытаний; б — установка для 
определения теплопроводности; в — система электронной микроскопии «Jeol 6380 LV»; г — установка для опреде-
ления ТКЛР

а б

в г
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технических специалистов ОАО БКО и ОАО 
НЛМК по совершенствованию изделий и ди-
зайна кладки обеспечит поэтапное достиже-
ние стойкости футеровки до 100 плавок, что 
является главным итогом общей деятельности. 

• Следует отметить организацию со-
вместного предприятия ОАО БКО — «Yingkou 
Jinhongyuan Meilu Ceramics Co., Ltd» с партне-
ром, у которого в собственности: сырьевой ка-
рьер магнезита с запасом 25 млн т; завод по 
плавке магнезита; производство углеродсодер-
жащих изделий мощностью 45 тыс. т в год с вы-
сокотехнологичным оборудованием, включая 
пресс «Лайс 2500» (с вакуумированием); про-
изводство неформованных огнеупоров на осно-
ве периклаза и бокситов мощностью 20 тыс. т в 
год. Таким образом, ОАО БКО имеет возмож-
ность покрытия рынка углеродсодержащими 
огнеупорами в объеме 85 тыс. т в год, кото-
рые производятся под контролем технических 
служб комбината.

• За счет использования эффективных те-
плоизоляционных материалов в 330-т стале-
разливочных ковшах КЦ-2 можно существенно 
снизить тепловые потери в процессе эксплуата-
ции ковшей, а также температуру на наружной 
поверхности бутары (кожуха сталеразливочно-
го ковша). Согласно расчетам, замена одного 
слоя арматурной футеровки, выполненного из-
делиями марки КБУ (толщина 80 мм), на тепло-
изоляционный (изделия марки ШТУ-1,3) такой 

же толщины позволяет сократить тепловой 
поток (тепловые потери) через дно ковша при-
мерно на 15 %. При этом расчетная температу-
ра на кожухе ковша снижается на 16 °С (рис. 
2). При сохранении начальных тепловых по-
терь через дно сталеразливочного ковша заме-
на одного слоя арматурной футеровки (80 мм) 
на теплоизоляционный (ШТУ-1,3) позволяет 
уменьшить общую толщину дна на 45 мм, что 
при сохранении свободного борта увеличивает 
вместимость ковша до 4 т. 

• ОАО БКО с 2006 г. является серийным по-
ставщиком периклазоуглеродистых огнеупор-
ных изделий для футеровки конвертеров ОАО 
НЛМК: 350-т конвертера КЦ-2 и 160-т конвер-
тера КЦ-1. Наряду с огнеупорами для кладки 
конвертеров в комплектные поставки входят 
также подварочные брикеты для ухода за футе-
ровкой. Все кампании футеровки конвертеров 
выведены из эксплуатации в плановом режиме 
согласно производственным программам ОАО 
НЛМК, обеспечивая необходимые показате-
ли стойкости. Ведется постоянная работа по 
увеличению ресурса эксплуатации футеров-
ки за счет как оптимизации дизайна кладки, 
так и совершенствования применяемых пери-
клазоуглеродистых огнеупорных изделий. Ис-
пользование в инновационной футеровке 160-т 
конвертера специально разработанных изде-
лий марки ПУ-1Б для усиления зоны загрузки 
и слива позволило обеспечить равномерность 
степени износа кладки. Оптимизированный 
огнеупор обладает улучшенными технически-
ми характеристиками за счет использования 
сырьевых компонентов наилучшего качества и 
комплекса антиокислительных добавок, увели-
чивающих как сопротивление выгоранию угле-
родистой составляющей, так и противостояние 
механическим воздействиям в процессе экс-
плуатации. Применение инноваций позволи-
ло добиться стойкости футеровки конвертера 
КЦ-1 до 4234 плавок (вывод из эксплуатации в 
сентябре 2013 г.). В настоящее время осущест-
вляется комплекс мероприятий по обеспече-
нию стойкости серийных комплектов рабочей 
футеровки КЦ-2 до уровня 4000 плавок. 

• Специалистами ОАО БКО предложены 
оптимизированная схема рабочего слоя футе-
ровки промежуточного ковша КЦ-1 ОАО НЛМК 
и использование огнеупоров повышенной стой-
кости для разливки стали:

— усиление верхних рядов рабочего слоя 
футеровки промежуточных ковшей МНЛЗ 
№ 4–6, лимитирующих стойкость, огнеупорны-
ми изделиями марки КБУ; 

— применение в промежуточном ковше 
в качестве огнеупоров, регулирующих ско-

Рис. 2. Результаты теплового расчета дна футеровки 
330-т сталеразливочного ковша
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рость разливки: стопоров-моноблоков и стака-
нов-дозаторов с гарантированной стойкостью 
16 плавок.

— использование в качестве устройств, по-
зволяющих оптимально распределять потоки 
металла и примесей: турбостопов и перегоро-
док с гарантированной стойкостью 16 плавок.

Внедряемые нововведения, направленные 
на повышение общей стойкости промежуточ-
ного ковша и усовершенствованных изделий 
для разливки стали на МНЛЗ КЦ-1 до 16 пла-
вок, позволяют снизить общий удельный рас-
ход огнеупоров до 25 % и общие удельные за-
траты до 16 %.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Тенденция динамичного развития металлур-
гической отрасли заставляет ОАО БКО, как 
производителей огнеупорных материалов, по-
стоянно совершенствовать выпускаемую про-
дукцию, оптимизировать ее качество, в том 
числе за счет подбора необходимых сырьевых 
ингредиентов, использования ноу-хау. 

Концепция сотрудничества между ОАО 
БКО и ОАО НЛМК в области поставок огнеу-
порной продукции по основным переделам 
металлургического процесса дает положи-
тельные результаты. За счет применения вы-
сокоэффективных огнеупорных материалов, 
оптимизации футеровки металлургических 
агрегатов, использования новых перспектив-

ных огнеупоров и непрерывного мониторинга 
службы продукции возможны повышение эф-
фективности металлургического производства 
ОАО НЛМК и снижение удельного расхода 
огнеупоров и общих удельных затрат. Профес-
сионализм сотрудников ОАО БКО позволяет 
находить оптимальные решения для эффектив-
ной эксплуатации рабочих узлов агрегатов и 
футеровок тепловых агрегатов в условиях вы-
сокой конкуренции на рынке, удовлетворять 
всем заявленным требованиям, обеспечивать 
гарантируемые обязательства перед потреби-
телем. 

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК

1. Сакулин, А. В. Разработка современных высоко-
эффективных огнеупорных материалов / А. В. Саку-
лин, В. В. Скурихин, Л. Ю. Громова, О. С. Федорова // 
Новые огнеупоры. — 2012. — № 6. — С. 14, 15.
2. Можжерин, А. В. Оксидоуглеродистые огнеу-
поры для комплектной футеровки металлургических 
агрегатов поставок ОАО БКО / А. В. Можжерин, 
В. А. Мусевич, А. П. Дука // Новые огнеупоры. — 
2009. — № 4. — С. 17, 18.
3. Маргишвили, А. П. ОАО БКО на рынке оксидо-
углеродистых огнеупорных материалов / А. П. Мар-
гишвили, А. В. Можжерин, В. А. Мусевич [и др.] // 
Новые огнеупоры. — 2013. — № 1. — С. 10–13. ◼

Получено 30.09.13
© А. В. Можжерин, А. П. Маргишвили, 

В. А. Мусевич, Г. В. Филин, А. П. Дука, 2013 г.

-

http://www.thermec.org/template3s/


