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порошков инертного к кремнию при техноло-
гических параметрах процесса силицирования 
соединения (SiC, B4C, BN, TiB2) и активного к 
нему элемента и (или) соединения (углерода, мо-
либдена, карбида титана), образующих при взаи-
модействии с ним тугоплавкие карбиды и (или) 
силициды, и (или) тройные соединения, и вре-
менного связующего, нагрев изделия в вакууме 
в замкнутом объеме реактора, выдержку при 
температуре завершения реакций образования 
указанных соединений и охлаждение в парах 
кремния. Пропитку кремнием осуществляют пу-
тем капиллярной конденсации его паров на ста-
дии нагрева и (или) изотермической выдержки в 
интервале 1350‒1600 °С при перепаде темпера-
тур между парами кремния и изделием не менее 
5 град предпочтительно, с нарастающей по вре-
мени степенью пересыщения парами кремния, с 
последующим нагревом до 1650 °С.

Технический результат изобретения ― повыше-
ние работоспособности покрытий в условиях окис-
лительной среды и теплового нагружения.
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Способ получения защитных 
покрытий на изделиях 
из углеродсодержащих материалов
Киселёв П. А.

Патент RU 2539464
МПК C04B41/87, C04B35/528, C04B35/573

Способ включает формирование на поверхности 
изделия шликерного покрытия на основе ком-
позиции, состоящей из смеси мелкодисперсных 
порошков углерода и инертного к кремнию по 
крайней мере до 1600 °C соединения(ий), и вре-
менного связующего; нагрев изделия в вакууме 
до 1600‒1700 °C в парах кремния в замкнутом 
объеме реактора, обеспечивающего капилляр-
ную конденсацию паров кремния в порах покры-
тия при 1300‒1600 °С; выдержку при 1600‒1700 °C 
и охлаждение. В качестве инертного к кремнию 
соединения(ий) используют нитриды металлов 
или бора, разлагающиеся с выделением летучих 
продуктов при нагреве в потоке газов с темпе-
ратурой 1700‒2000 °C или превращающиеся в 
указанных условиях в силициды соответствую-
щих металлов и (или) тройные соединения, так 
называемые фазы Новотного, состава Me3SiC2 и 
(или) Me5Si3C, где Ме — металл.

Способ получения безобжиговой 
кварцевой керамики 
для стекловарения 
Евстропьев С. К., Волынкин В. М., 
Шашкин А. В., Соколова С. Е.

Патент RU 2539088
МПК C04B35/14 

Изобретение относится к технологии получе-
ния модифицированных керамических матери-
алов на основе кварцевого стекла с повышенной 
высокотемпературной прочностью для изготов-
ления керамических изделий различного на-
значения.

Способ получения безобжиговой кварцевой 
керамики для стекловарения, включающий из-
готовление шликера из боя кварцевого стекла, 
формирование сырой заготовки методом отлива 
в гипсовые формы, пропитку сырой заготовки 
водным раствором и сушку пропитанной за-
готовки кварцевой керамики, отличается тем, 
что пропитывающий раствор содержит крем-
нийсодержащие гидролизующиеся соединения 
и растворимую соль алюминия, при этом моль-
ное соотношение соли алюминия, воды и крем-
нийсодержащего гидролизующегося соедине-
ния обеспечивает в пропитывающем растворе 
pH = 4÷7, а мольное соотношение в растворе 
[Al]/[Si] < 0,5.
Бюллетень «Изобретения. Полезные модели»*. 
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Способ получения защитных 
покрытий на изделиях 
из углеродсодержащих огнеупоров
Киселёв П. А.

Патент RU 2539463
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Изобретение может быть использовано в ме-
таллургической промышленности и в других 
отраслях техники, в том числе в авиастроении. 
Способ включает формирование на поверхности 
изделия шликерного покрытия на основе компо-
зиции, состоящей из смеси ультрадисперсных 
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Технический результат изобретения ― обе-
спечение возможности использования покрытий 
в условиях окислительной среды при температу-
ре газового потока более 1900 °C.
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Способ изготовления изделий 
из реакционно-спеченного 
композиционного материала 
Киселёв П. А.

Патент RU 2539465
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Из композиции, состоящей из мелкодисперс-
ного наполнителя, представляющего собой 
смесь инертного(ых) к кремнию при техноло-
гических параметрах процесса силицирова-
ния соединения(ий) и активного(ых) к нему 
элемента(ов) и (или) соединения(ий), образую-
щих при взаимодействии с ним тугоплавкие 
карбиды и (или) силициды, и (или) тройные 
соединения, и временного связующего форму-
ют заготовки, обжигают их при температуре 
полного удаления летучих продуктов из вре-
менного связующего и силицируют. Порошки 
неактивных к кремнию соединений (карбида 
кремния, карбида бора или борида циркония) 
и активного к нему элемента (углерода, молиб-
дена, карбида титана или карбида молибдена) 
берут с размерами частиц не более 40 мкм. Си-
лицирование осуществляют парожидкофазным 
методом в вакууме в парах кремния при конеч-
ной температуре 1600‒1700 °С путем пропитки 
конденсатом паров кремния.

Изобретение относится к области конструк-
ционных материалов на основе карбида кремния, 
применяемых в оборудовании для нефтедобыва-
ющей и нефтеперерабатывающей промышлен-
ности (торцевые уплотнения нефтяных насосов и 
погружных агрегатов, подшипники скольжения 
и т. п.) и в ряде других отраслей. Технический 
результат изобретения ― снижение величины 
брака изделий, улучшение их эксплуатацион-
ных характеристик при некотором упрощении 
способа изготовления.
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Способ получения защитных 
покрытий на изделиях 
из углеродсодержащих материалов
Киселёв П. А.
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Способ включает формирование на поверх-
ности изделия шликерного покрытия на 
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основе композиции, состоящей из смеси по-
рошков инертного(ых) к кремнию при техноло-
гических параметрах процесса силицирования 
соединения(ий) и активного к нему элемента(ов) 
и (или) соединения(ий), образующих при взаимо-
действии с ним тугоплавкие карбиды и (или) си-
лициды, и (или) тройные соединения, и времен-
ного связующего; нагрев изделия в вакууме в 
замкнутом объеме реактора; выдержку и охлаж-
дение в парах кремния. Нагрев изделия с 1300 
до 1600 °С и выдержку при 1600‒1650 °С прово-
дят при температуре паров кремния, превышаю-
щей температуру изделия, нагрев с 1600‒1650 °С 
и выдержку при 1700‒1800 °С проводят при тем-
пературе изделия, равной температуре паров 
кремния, а охлаждение ― при температуре из-
делия, превышающей температуру паров крем-
ния, или при их равенстве по достижении изде-
лием 1600 °С.

Изобретение предназначено для защиты 
углеродсодержащих изделий от окисления в 
условиях окислительной среды при высоких тем-
пературах. Оно может быть использовано как в 
металлургической, так и в других отраслях про-
мышленности, где необходима такая защита 
конструкционных элементов и изделий, в том 
числе в авиастроении. Технический результат 
изобретения ― повышение жаростойкости по-
крытий и чистоты их поверхности.
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