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РЕМОНТ ПЛИТ ДЛЯ ШИБЕРНЫХ ЗАТВОРОВ 
СТАЛЕРАЗЛИВОЧНЫХ КОВШЕЙ

Изложены результаты испытаний восстановленных шиберных плит на металлургических предприяти-
ях РФ. Установлены особенности физико-химических показателей плит. 
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ООО «Немецкие инновационные огнеупорные 
системы» приобрело лицензию на техноло-

гию ремонта и изготовления плит для шиберных 
затворов. Использование отремонтированных 
шиберных плит на металлургических заводах 
Германии, таких как Mittal Steel, Thyssen Krupp 
(г. Дуйсбург), проводится с 2005 г. Достигнутая 
стойкость таких плит сопоставима со стойко-
стью корундографитовых шиберных. Техниче-
ский результат этого проекта ― повторное ис-
пользование плиты для шиберного затвора, а 
также металлической обечайки плиты.

 Зарубежная технология и комплексная 
программа по организации специализирован-
ного производства ― восстановления огнеупо-
ра позволят решить также проблему исполь-
зования техногенных отходов и экологической 
безопасности. Огнеупорные изделия, отрабо-
тавшие межремонтный цикл, подлежат ути-
лизации. Выбор возможных вариантов исполь-
зования отходов весьма ограничен, поэтому 
повторное использование отремонтированных 
плит ― приоритетное направление. Возможно 
повторное использование плит при сохранении 
их геометрических характеристик и внешнего 
вида. Критериями оценки для их восстановле-
ния являются: наличие глубоких трещин на 
поверхности плиты и прочих повреждений, сте-
пень износа разливочного отверстия, состояние 
металлической обечайки. С учетом высоких 
требований к надежности эксплуатации плит 
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технология их восстановления требует особого 
внимания и специального обучения персонала.

 Возможны следующие виды ремонта: заливка 
рабочей части плиты, прессованной и обожжен-
ной вставки огнеупорным бетоном, вклеивание 
прессованной вставки в заранее подготовленную 
плиту. Технология ремонта включает несколько 
этапов: осмотр отработанной плиты и обечайки; 
очистка поврежденных выпускного отверстия 
и зоны износа (вызванных эрозией); нанесение 
специальной канавки по внутреннему диаметру 
выпускного отверстия для сцепления бетона или 
формованной вставки с телом плиты (создается 
дополнительная механическая надежность); за-
ливка бетоном или вклеивание вставки на специ-
альный огнеупорный клей; сушка и термообра-
ботка изделия; шлифование поверхности плиты; 
затирание раствором, стойким по отношению к 
расплавленной стали, незначительных трещин на 
поверхности плиты; повторная термообработка 
плиты, нанесение специальных смазок (закрытие 
пор и улучшение скольжения). Изготовленная та-
ким образом плита предназначена для использо-
вания в шиберных затворах.

 Для получения материала, обладающего хо-
рошими физико-химическими характеристика-
ми, необходимы следующие условия: материал 
основы ― заполнитель должен иметь кроме не-
обходимых механических и термомеханических 
характеристик, по возможности, более плотную 
упаковку частиц; связующее должно равномер-
но покрывать зерна компонентов смеси. Поэто-
му для изготовления вибролитых плит исполь-
зовали низкоцементные бетоны корундового и 
корундошпинельного составов с заполнителем 
из табулярного глинозема. В результате испыта-
ний установлено, что наиболее устойчив к раз-
мыванию бетон с содержанием шпинели 5‒6 %. В 
60‒90-т сталеразливочных ковшах вибролитая 
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плита работает 3‒4 плавки (рис. 1). На рис. 2 
показана плита после двух плавок с использо-
ванием заливки ее рабочей части огнеупорным 
бетоном.

 Для ремонта методом вклеивания использу-
ют прессованные вставки корундоуглеродистого 
состава на основе табулярного глинозема с добав-
кой 5‒6 % ZrO2, т. е. вставки изготавливают пре-
имущественно из материала, имеющего по мень-
шей мере такую же стойкость, что и исходная 
плита. При этом наблюдается значительно мень-
шее размывание выпускного отверстия (1‒1,5 мм). 
Очевидно, что плотная структура огнеупора пре-
пятствует проникновению расплава в глубь пли-
ты и тем самым снижает риск ее разрушения.

Идеальная структура огнеупора для обеспе-
чения оптимальных эксплуатационных свойств 
― пористая, с порами закрытого типа, что пре-
пятствует проникновению расплава и разруше-
нию огнеупора. Одним из основных способов 
повышения плотности углеродных материалов 
является пропитка пеком, в результате чего по-
ристость изделий из этих материалов понижа-
ется до 4 %, повышается их устойчивость к хи-
мической эрозии и механическому разрушению. 
Стойкость таких плит для 130‒160-т сталеразли-
вочных ковшей составляет 2‒4 плавки (рис. 3). 

Для каждого конкретного предприятия ис-
пользуют вставки определенных размеров с уче-
том характеристик ремонтируемых плит. Опытно-
промышленные испытания прошли на ряде 
металлургических предприятий: ГУП «Литейно-
прокатный завод», Уральская Сталь, Камский ме-
таллургический комбинат «ТЭМПО», Волжский 
трубный завод, Волга-Фест (Донской электроме-
таллургический завод), Абинский электрометал-
лургический завод, Ростовский электрометал-
лургический завод. Снижение удельных затрат 
на закупку шиберных плит за счет использования 
технологии ремонта составляет 25‒30 %. Террито-
риальная близость к потребителям повышает гиб-
кость и оперативность в поставках.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Показана возможность изготовления огнеупор-
ных плит для шиберных затворов с высокими 
прочностью и термостойкостью на основе старых 
отработанных. Потенциальными потребителями 
таких огнеупоров, очевидно, станут в ближайшее 
время многие металлургические предприятия. ◼

* * *
Руководителем данного проекта являлся Игорь 
Николаевич Квасов. При его непосредственном 
участии и руководстве запущен в работу цех 
по производству и ремонту шиберных плит для 
сталеразливочных ковшей. Светлая ему память.
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Рис. 1. Новая вибролитая плита после четырех плавок

Рис. 2. Отремонтированная плита (рабочая часть залита 
бетоном) после двух плавок

Рис. 3. Плита с прессованной вставкой после двух пла-
вок (а) и плита до ремонта (б)


