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Изобретение относится к области композицион-
ных материалов с керамической матрицей, пред-
назначенных для работы в условиях окислитель-
ной среды и механического нагружения при 
высоких температурах. Технический результат 
изобретения ― обеспечение возможности изго-
товления крупногабаритных тонкостенных изде-
лий без механической обработки, а также повы-
шение надежности их работы в окислительных 
средах при высоких температурах.

1. Способ изготовления изделий из керамо-
матричного композиционного материала вклю-
чает изготовление каркаса из термостойких 
волокон, заполнение его дисперсным наполни-
телем и силицирование полученной пористой 
заготовки. Способ отличается тем, что в каче-
стве дисперсного наполнителя используют ту-
гоплавкие металлы, такие как B, Si, Ti, Zr, Hf, в 
капсуле из соответствующего нитрида или без 
нее, а силицирование заготовки проводят паро-
жидкофазным методом путем капиллярной 
конденсации паров кремния с последующим на-
гревом до 1700‒1850 °C и выдержкой в этом ин-
тервале в течение 1‒3 ч. При этом перед прове-
дением процесса силицирования заполненный 
дисперсным наполнителем каркас из термостой-
ких волокон пропитывают коксообразующим 
связующим, формуют пластиковую заготовку и 
термообрабатывают ее в среде азота при темпе-
ратуре образования карбидов и/или карбонитри-
дов соответствующих металлов.

2. Способ по п. 1 отличается тем, что капсу-
лирование частиц металла осуществляют после 
заполнения ими каркаса путем термообработки 
полученной пористой заготовки в среде азота.

3. Способ по п. 1 отличается тем, что пласти-
ковую заготовку формуют на основе связующе-
го, представляющего собой смесь коксообразую-
щего и силоксанового связующих.
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Изобретение относится к технологии керамиче-
ских материалов конструкционного назначения и 
может быть использовано для изготовления пори-
стых изделий, эксплуатируемых в качестве высоко-
температурной теплоизоляции (или теплозащиты), 
термостойкого огнеприпаса, носителей катализа-
торов, а также фильтров для очистки жидких и га-
зовых сред. Технический результат изобретения ― 
увеличение термостойкости материала в условиях 
последовательных многократных термоциклов при 
сохранении достаточно высокой прочности.

1. Способ получения конструкционной алюмо-
оксидной керамики включает изготовление алю-
миниевого сплава, съем с него стружки, обработку 
стружки водным раствором едкого натра при те-
плоотводе из реакционного объема хладагентом, 
выделение из маточного раствора образовавшегося 
осадка, его промывку, сушку, термообработку на 
воздухе, приготовление из полученного продук-
та шихты, прессование и спекание на воздухе от-
прессованных заготовок. Способ отличается тем, 
что изготавливают алюминиевый сплав, включаю-
щий, мас. %: литий 1,2‒1,5, серебро 0,1‒0,3, цинк 
0,05‒0,2, медь 3‒5, марганец 0,03‒0,07, железо 
0,25‒0,4, магний 0,02‒0,1, кремний 0,03‒0,2, никель 
0,06‒0,1, хром 0,06‒0,1, алюминий ― остальное. Пе-
ред съемом стружки его подвергают прокатке при 
относительном обжатии 50‒70 %, снятую стружку 
нагревают в вакууме до 450‒500 °C с последующей 
изотермической выдержкой в течение 10‒30 мин.

2. Способ по п. 1 отличается тем, что со спла-
ва снимают стружку, состоящую из фрагментов 
площадью 160‒230 мм2 и толщиной 0,1‒0,2 мм.

3. Способ по п. 1 отличается тем, что осадок 
промывают до pH среды 8,7‒9,0.

4. Способ по п. 1 отличается тем, для приго-
товления шихты продукт, полученный после тер-
мообработки осадка при 1350 °С 1 ч, измельчают 
и смешивают с водным раствором поливинилового 
спирта, взятым в количестве 9‒15 мас. % в пересче-
те на сухой остаток вещества.

5. Способ по п. 1 отличается тем, что заготов-
ки прессуют под давлением 50‒500 МПа.

Далее заготовки спекают при 1500 °С в тече-
ние 1 ч. Фазовый состав керамики: α-Al2O3 (основа), 
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CuAl12O19, NaAl11O17 и рентгеноаморфные фазы. От-
крытая пористость 44‒48 %, предел прочности при 
изгибе 40‒55 МПа, относительная потеря прочно-
сти при изгибе после 15 термоциклов (1000 °C ‒ воз-
дух) 3‒7 %.
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Изобретение относится к технологии композицион-
ных материалов ― керметов и может быть использо-
вано для получения высокопористых фильтров для 
газовых и жидких сред, носителей катализаторов, по-
ристых маслопропитываемых антифрикционных изде-
лий, работающих в трибосопряжениях в условиях са-
мосмазывания, а также для пористых деформируемых 
уплотнительных элементов, применяемых для плотно-
го сопряжения деталей различных конструкций.

1. Способ получения композиционного матери-
ала Al2O3‒Al включает гранулирование алюминий-
содержащего компонента, изготовление заготовки 
прессованием засыпки из гранул, инициирование 
в заготовке СВС-процесса путем ее нагрева воз-
душным теплоносителем и охлаждение за счет 
выдержки нагретой заготовки на воздухе при ком-
натной температуре. Способ отличается тем, что 
проводят гранулирование сплава алюминия с маг-
нием, содержащимся в количестве 15‒25 мас. %, 
обрабатывают его водным раствором едкого натра 
до образования в маточном растворе осадка в виде 
гранул, который отделяют от маточного раствора и 
отмывают водой до pH среды 9,0‒9,3, затем выделя-
ют из осадка гранулы, принадлежащие фракциям 
630‒315, 315‒200, 200‒160, 160‒100, 100‒63 и 63‒50 
мкм, и перед прессованием заготовки гранулы вы-
сушивают на воздухе при 30‒60 °C.

2. Способ по п. 1 отличается тем, что грану-
лируют сплав алюминия с магнием в виде дис-
кретной стружки толщиной 0,1‒0,5 мм.

3. Способ по п. 1 отличается тем, что сплав 
алюминия с магнием обрабатывают водным рас-
твором едкого натра концентрацией 15‒20 %.

4. Способ по п. 1 отличается тем, что изготав-
ливают заготовку прессованием засыпки из гра-
нул под давлением 100‒700 МПа.

5. Способ по п. 1 отличается тем, что СВС-
процесс инициируют нагревом заготовки воздуш-
ным теплоносителем до 500‒600 °C с последующей 
изотермической выдержкой в течение 30‒60 мин.
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